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Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen

% Kongremizde Yazim Kurallarina uygun génderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler icin online (video
konferans sistemi {izerinden) sunum imkan1 saglanmistir.
» Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/join sitesi lizerinden girig yaparak “Meeting ID or Personal

o

Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi ticretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alisiyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmig olmalar: gerekmektedir.
Tim kongre katilimcilar: canli baglanarak tiim oturumlar: dinleyebilir.

Moderatér — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.
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Dikkat Edilmesi Gerekenler - TEKNIK BILGILER

¢ Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢aligtigina emin olun.

Zoom'da ekran paylasma 6zelligini kullanabilmelisiniz.

¢ Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID
numarasi génderilecektir.

¢ Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak génderilecektir.

¢ Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir.

<>

Important, Please Read Carefully

= To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal
Link Name” and solidify the session.

= The Zoom application is free and no need to create an account.

= The Zoom application can be used without registration.

= The application works on tablets, phones and PCs.

= The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.

= All congress participants can connect live and listen to all sessions.

= Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION

= Make sure your computer has a microphone and is working.

=  You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

= Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

= Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

*kh*k

Zoom'a giris yapmadan once liutfen 6rnekteki gibi salon numaranizi, adinizi ve soyadinizi belirtiniz
Before you login to Zoom please indicate your hall number, name and surname

exp. H-5, Merve KIDIRYUZ

www.masjournal.co.uk
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-Opening Ceremony-

Date: 12.05.2025 / Time: 10:00-10:40

HACI BEKTAS VELI ANADOLU LISESI
Halkali Merkez M. 1214.8 No:5 Kiiciikcekmece/Istanbul

Regaib MOL
Principal of Haci Bektas Veli Anatolian High School

Cengiz TOPDEMIR - Award-Winning Mathematician
CHAIRMAN OF ORGANIZING COMMITTEE

Samira KHADHRAOUI ONTUNC
IKSAD Director of Foreign Relations Department

Emin CIKRIKCI
Kucukcekmece District Director of National Education

Mustafa ANTEPLIOGLU
Kucukcekmece District Governor
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IN-PERSON PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 11 00: 12 00 Hac:1 Bektas Veli Anatolian High School
IN-PERSON SESSION-1 ATA KONFERANS SALONU
HEAD OF SESSION: Cengiz TOPDEMIR
AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
) CHILD MONITORING CENTERS
Canan TOPDEMIR istanbul (Tiirkiye) AND MONITORING OF SYRIAN
Cengiz TOPDEMIR stanbul tiurkiye REFUGEE CHILDREN IN CHILD
MONITORING CENTERS
Istanbul Gelisim Universit AN EXAMINATION OF THE
. o y IMPACT OF THE DIGITAL
Dr. Binnur AKIF (Tiirkiye) PROCUREMENT PROCESS
Sena YILDIRIM TUNCEL ES(;IigI%fa(ég Ellfcf;gri?dgstry THROUGH THE SUPPLIER
: Y PORTAL
. .. . . . . THERMAL COMFORT IN TERMS
i Y AND SAFETY

IN-PERSON PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1330: 14 50 Hac1 Bektas Veli Anatolian High School
IN-PERSON SESSION-2 ATA KONFERANS SALONU

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Ahmet FERTELLI

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
COMPARISON OF THE ENERGY

PRODUCED BY THE

Tugce TAGRAF Sivas Cumhuriyet University INSTALLATION OF SOLAR
Prof. Dr. Ahmet FERTELLI (Tirkiye) POWER PLANTS WITH THE SAME

CHARACTERISTICS IN SIVAS
AND SANLIURFA

PLC BASED CONVEYOR SYSTEM

Assist l\girfv’em EfA II; IZYKUT fstanbul ((}1? hfﬁi“ [)vaerSIty WITH STEPPER MOTOR FOR
SS1St. OI. . ca u ye STAMPLING
_ ] REMOVAL OF ANIONIC METHYL
frem GAZDAGLI ORANGE TEXTILE DYE FROM
Assoc. Prof. Dr. Birol ISIK TR AQUEOUS SOLUTIONS BY
Assist. Prof. Dr. Volkan Yildiz Teknik University (Tirkiye) ADSORPTION USING
UGRASKAN POLYPYRROLE/GRAPHITIC
CARBON NITRIDE COMPOSITE
. . CROP TOP KNIT FABRIC DESIGN
S. Berfin DEMIRCAN Uludag University (Tiirkiye) FOR PATIENTS WITH

Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN

MASTECTOMY

www.masjournal.co.uk
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STUDENTS PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1500: 17 00

STUDENTS SESSION-1

Haci Bektas Veli Anatolian High School

KENT KONFERANS SALONU

HEAD OF SESSION: Dr. Binnur At:f

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
) Oya Kaplan Biruni University (Tiirkiye) LABORATUARIN TARIHSEL
Ogr. Gor. Pelin Saracoglu Biruni University (Tiirkiye) GELISIMI
Berfin Rojda Dizin Hac1 Bektas Veli Anatolian High | joimip ciHAZLARININ GELISIMI
School (Tiirkiye)
Deren Averbek Haci1 Bektas Veli éna.tohan High KLONLAMA
School (Tiirkiye)
Aybala Irmak Altinbilek Hac1 Bektas Veli Anatolian High BILGISAYAR VE YAZILIM
School (Tiirkiye)
Defne Aktas Hac1 Bektas Veli Anatolian High GENETIK MUHENDISLiG
School (Tiirkiye)
.. Hac1 Bektag Veli Anatolian High
Rana Esra Gil School (Tiirkiye) UZAY
Kaan Talip Korkmaz Hac1 Bektag Veli Anatolian High OTOMOBILIN EVRIMI
School (Tiirkiye)
Hac1 Bektag Veli Anatolian High YAPAY ZEKANIN GELISIMI VE
Naz Yilmaz .
School (Tiirkiye) HUKUK
Riivayde Demir Hac1 Bektag Veli Anatolian High BILGISAYAR VE YAZILIM

School (Tiirkiye)

STUDENTS PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1500: 17 00

STUDENTS SESSION-2

Hac1 Bektas Veli Anatolian High School

KUCUK SALON-1

AUTHORS
_ Dilara Asya Tagdemir
Ogr. Gor. Muhammet Atila

HEAD OF SESSION: Ergiil Kése

AFFILIATION
Yeni Yiizyil University (Tiirkiye)
Yeni Yiizy1l University (Tiirkiye)

TOPIC TITLE
LOJISTIGIN TARIHSEL GELISIMI

Hac1 Bektas Veli Anatolian High

Yusuf Yigit Arslan School (Tiirkiye) KIiRALITE
Elifnaz Tsik Haci Bektas Veli Anatolian High [ YAPAY ZEKANIN GELISIMI VE
School (Tiirkiye) HUKUK
Aysenur Bagkan Haci Bektas Veli éna'tolian High MODADA TASARIMCI BAKIS
School (Tiirkiye) ACISI
Beren Giilkanat Hac1 Bektas Veli Anatolian High VAPAY ZEKA

School (Tiirkiye)

Behlil Engin Glrgen

Sefakoy Anatolian High School
(Turkiye)

SAATLERIN ZAMANLA DEGISIMI

TASARIM ANLAYISI VE STIL

Giilsen Hicrethan Gelisim University (Tiirkiye) DEGISIMLERI
Nacive Oztiirk Haci Bektag Veli Anatolian High YAPAY ZEKANIN GELISIMI VE
ez School (Tiirkiye) HUKUK
Riimeysa Giil Ay Hac1 Bektag Veli Anatolian High KLONLAMA

School (Tiirkiye)

www.masjournal.co.uk
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STUDENTS PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1500: 17 00
STUDENTS SESSION-3

Hac1 Bektas Veli Anatolian High School

KUCUK SALON-2

HEAD OF SESSION: Asuman Unver

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Muhammed Emre Kaya Hac1 Bektas Veli Anatolian High ot
Ismail Eren Kaya School (Tiirkiye) MASA TENISI
Bashar Wesam Haa Bektas Veli Anatolian High PRECISION MEDICINE
School (Tiirkiye)
Yusuf Kagan Vanh Hac1 Bektag Veli Anatolian High ORGAN NAKLI
School (Tiirkiye)
irem Yesilkava Hac1 Bektag Veli Anatolian High YAPAY ZEKANIN GELISIMI VE
sray School (Tiirkiye) HUKUK
. Hac1 Bektag Veli Anatolian High -- =
Hasibe Isil Isikl School (Tirkiye) COLYAK HASTALIGI
Yaren Yalduz Haci Bektas Veli Anatolian High ODYOLOJI VE KULAK BURUN
School (Tiirkiye) BOGAZ
. Haci Bektas Veli Anatolian High . .
Zeynep Beril Ceyhan School (Tiirkiye) DISLEKSI
Hac1 Bektag Veli Anatolian High
Fatma Nur Ay School (Tiirkiye) NEUROLOGY
Elif Deren Kizan Haci Bektas Veli éna.tohan High ORTOPEDI
School (Tiirkiye)
Esref Bitlis Anatolian High School
Sevval Ulu (Tiirkiye) -
Ela Naz Avar Florya Tevfik Ercan Anatolian DUNYA KITALARININ ZAMANLA
E‘fe stoyy High School (Tiirkiye) DEGISIMLERI

Esref Bitlis Anatolian High School
(Turkiye)

www.masjournal.co.uk
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ONLINE PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1000 : 12 00

HALL-1, SESSION-1

. Meeting ID: 870 6274 8180

Zoom Passcode: 202025

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Aida SAHMUROVA

AUTHORS

Ayse MARASLI
Assoc. Prof. Dr. Arzu BULUT
Assoc. Prof. Dr. Gokhan ABA

AFFILIATION

Bandirma Onyedi Eylial University
(Tiirkiye)

TOPIC TITLE
THE ROLE OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN
HEALTHCARE: OPPORTUNITIES
AND CHALLENGES

Assoc. Prof. Dr. Arzu BULUT
Assoc. Prof. Dr. Gokhan ABA
Ayse MARASLI

Bandirma Onyedi Eylal University
(Tirkiye)

THE ROLE OF BIOPHILIC
DESIGN IN HEALTH FACILITIES

Prof. Dr. Aida SAHMUROVA
Prof. Dr. Veli SAHMUROV

Antalya Bilim University
(Tiirkiye)

CONVOLUTION TYPE PHASE-
SPACE ANALYSIS OF A TUMOR

GROWTH
Assist. Prof. Dr. Didem SAHIN
CEYLAN
Lect. Elifnur TASDEMIR ER
Res. Assist. Blisra AKSU EVALUATION OF BALANCE

Belenay CELIK
Ceren BOZKURT
Irem ODABASI
Mahinur Pakize CENGIZ
Mert ARDAN

Uskiidar University (Tiirkiye)

SYSTEMS OF DESK WORKERS
AND STANDING WORKERS

Lect. Elifnur TASDEMIR ER

Uskiidar University (Tirkiye)

COMPARISON OF RESPONSES TO
LS CE-CHIRP AND CLICK
STIMULI IN MEASUREMENTS OF
AUDITORY BRAINSTEM
RESPONSES IN HEALTHY
YOUNG ADULTS

www.masjournal.co.uk
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ONLINE PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1000 : 12 00 ®

HALL-2, SESSION-1

Meeting ID: 870 6274 8180
Zoom Passcode: 202025

HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Turgut SAHIN

AUTHORS

Assist. Prof. Dr. Turgut SAHIN

AFFILIATION

Istanbul Geligim University
(Tiirkiye)

TOPIC TITLE
COMPARATIVE STUDY OF
NiMnAND NiCoMn FILMS
PRODUCED BY
ELECTRODEPOSITION METHOD

Dr. Yunus Emre KARASU
Batuhan VAROL
Ugur KESKIN

Karabiik University (Tiirkiye)

MODELING THE EFFECTS OF
MPPT ALGORITHMS ON
PHOTOVOLTAIC SYSTEM
PERFORMANCE AND
EXPERIMENTAL VALIDATION

Bilal AYBAKIR
Mert Ali OZTURK
Dr. Yunus Emre KARASU

Karabiik University (Tiirkiye)

HIGH-PRECISION AND LOW-
COST ELECTROMYOGRAPHY
(EMG) SENSOR DESIGN AND
VISUAL FEEDBACK SYSTEM

DEVELOPMENT OF CEILING-C
PROFILES PROVIDING HIGH
STRENGTH RAW MATERIAL

- Prof. Dr. y EFFICIENT AND
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY
STRUCTURES
Ahmet KOMURCU EFFECT OF VARYING MICRO

Assoc. Prof. Dr. Mert KILINCEL
Assist. Prof. Dr. Yakup Okan
ALPAY
Emin OZTURK

GCI Composite Company
Production Manager (Tiirkiye)
Diizce University (Tiirkiye)

BORON CARBIDE CONTENT ON
THE MECHANICAL BEHAVIOR
OF EPOXY COMPOSITES

Furkan KISACIK
Serdar Turgut INCE
Mustafa TASKIN

Yildiz Technical University
(Turkiye)
Altinay Defense Tech. (Tiirkiye)

DESIGN AND PERFORMANCE
ANALYSIS OF AIRCRAFT
ARRESTING SYSTEMS

www.masjournal.co.uk
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ONLINE PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 109 : 12 00 . Meeting ID: 870 6274 8180

HALL-3, SESSION-1 Zoom Passcode: 202025
HEAD OF SESSION: Dr. Albina Basholli
AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
OPTIMIZING TRANSPORTATION
Albina BASHOLLI Polvtechnic University of Tirana NETWORKS: A COMPARATIVE
Denisa SALILLARI Y (Albania) Y ANALYSIS OF PRIM'S AND
Teuta Budlla KRUSKAL'S ALGORITHMS FOR
SHORTEST PATH SOLUTIONS
. . HYPERSURFACE-BASED
Ibrahim Samed KINA
Assoc. Prof. Dr. MUTTALIP Yildiz Teknik University (Tiirkiye) FEAggls ?;%%ﬁig%i%ﬁglo}r
OZAVSAR
NONLINEAR CLASSIFICATION
Mahmut TOPRAK THE CONTRIBUTION OF KERNEL
Assoc. Prof. Dr. Muttalip Yildiz Teknik University (Tiirkiye) FUNCTIONS TO SVM
OZAVSAR PERFORMANCE
AUTOMATIC DIFFERENTIATION
Dr. Giilcan OZKUM Kocaeli University (Tiirkiye) METHOD AND THEIR
APPLICATIONS
PRODUCTION AND
CHARACTERIZATION OF

The University of Agriculture

Faisal Nazir CARBON NANOTUBES FROM

(Pakistan) BIOCHAR UNDER MICROWAVE
IRRADIATION
Soukaina Hamou
Mustapha Moufassih A HYBRID ECCA-SSCOR
Ousama Tarahi Ibn Zohr University (Morocco) APPROACH FOR ENHANCED
Said Agounad SSVEP TARGET IDENTIFICATION
Hafida Idrissi Azami
Siva Prasadh BM
Ujjwal S . . . APPLICATION OF GAUSS
Surya G B R.M.K. Engineering College (India) JORDON AND GAUSS SEIDEL
Varun Prasad S
Kavinesar.K
Keashav Kumar.M AN ITERATIVE FORMULA-BASED
Manoj Kumar.S R.M.K. Engineering College (India) CALCULATOR OPTION FOR
Dinesh G K SCIENTIFIC COMPUTATION
Manish Kumar.M

www.masjournal.co.uk
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ONLINE PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1090 : 12 00 . Meeting ID: 870 6274 8180
HALL-4, SESSION-1 Zoom Passcode: 202025
HEAD OF SESSION: Zouheir Msatfa
AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
THE ROLE OF FINANCIAL
MARKETS IN PROMOTING
Zouheir Msatfa University Hassan First (Morocco) | WOMEN’S ENTREPRENEURSHIP
IN MOROCCO: A LITERATURE
REVIEW
IMPROVING SENIOR
SECONDARY TWO STUDENTS’
RETENTION AND ACHIEVEMENT
Christiana Samuel Jimwan University of Jos (Nigeria) IN GENETICS THROUGH AI-
DRIVEN 3D ANIMATION IN JOS
NORTH, PLATEAU STATE,
NIGERIA
CLIMATE JUSTICE THROUGH
Md. Mehedi Hasan Khulna University (Bangladesh) HER EYES: A FEMINIST
Md Soiaiman Chowdhury University of Rajshahi ETHNOGRAPHY OF WOMEN’S
’ (Bangladesh) VULNERABILITIES IN COASTAL
BANGLADESH
INVOLVEMENT OF SENIOR
Kasymbekova Kulzira Kazakh - Turkish University SCHOOL STUDENTS IN
Aidarbekovna (Kazakhstan) NATIONAL CRAFTS AND ITS
EDUCATIONAL ROLE
PROTECTION OF JOURNALISTS
Armand Braho Fan S. Noli University (Albania) FR Al\/[IIIi]\IV\?éJIEI%IXII\?DII)%iACI"I‘I CAL
IMPLEMENTATION
Dr. Rizwana Raheel Minhaj University Lahore
Prof. Dr. Humaira Majeed Khan (Pakistan) EA%H;‘%I\\]/LI\A/[EEI;I ’EI%IA'ESI{IJIIET%SEI
Dr. Ali Sharif Lahore College for Women ASIA-PACIFIC REGION
Dr. Arham Shabbir University (Pakistan)
Imam Abdulrahman Bin Faisal GAEI\I;I]])) IEIELS f’ﬁ%ﬁé%;jpo}%?fvg]{j%%l\]
Mohammad Ahsan University (Saudi Arabia) MOTIVATION FOR PHYSICAL
Abdul Azeej Khan Shri Ram College (India) ACTIVITY. PHYSICAL ACTIVITY
Riyaz Uddin Governmen(tI C((i).llgzge Sihawal LEVEL, AND BODY MASS INDEX
naia AMONG YOUNG ADULTS
PSYCHODIAGNOSTICS OF
rﬁfgg?ﬁgﬁgggﬁ Sumy State University (Ukraine) PSYCHOLOGICAL TRAUMA
CONSEQUENCES

www.masjournal.co.uk
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ONLINE PRESENTATIONS / 12.05.2025

ANKARA LOCAL TIME - 1000 : 12 00 ®

HALL-5, SESSION-1

Meeting ID: 870 6274 8180
Zoom Passcode: 202025

HEAD OF SESSION: Dr. Lalitha Ramachandran

AUTHORS

N.G. Kalyani Reddy
Chayaraju Bala Sai
K. Tharani

AFFILIATION

G Pulla Reddy Engineering
College (India)

TOPIC TITLE
COMPARATIVE STUDY OF
VARIOUS TECHNIQUES USING
MRI IMAGES FOR BRAIN TUMOR
DETECTION USING IMAGE
PROCESSING

Y. Sarayu Reddy
S. Savitha
Dr. Lalitha Ramachandran

R.M.K. Engineering College (India)

MACHINE LEARNING MODELS:
THE MATHEMATICAL POWER OF
MATRIX DIAGONALIZATION AND

QUADRATIC FORMS

Janarthanan.s

Gowtham.M EXPLORING GRAPH THEORY
Harshath Panju .D R.M.K. Engineering College (India) AND ITS APPLICATIONS IN
Rejin Joy .R MODERN TECHNOLOGY
Parvez Ahmed F
Shakthi Priyan R D

Surendraprakash J
Sivam Singh R
Saktheeshwaran S
Siva Sanjay S
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ABSTRACT

This paper explores the evolution of computer science and software engineering, tracing their
historical development from early mechanical calculators to the rise of intelligent, autonomous
systems. The discussion spans pivotal innovations including the invention of programmable machines,
the emergence of the internet, the advent of personal computing, and the development of artificial
intelligence and quantum computing. The paper further analyzes the societal, economic, and ethical
implications of these technologies and envisions the role they might play in shaping the future of
human civilization.

Keywords: computer science, software engineering, artificial intelligence, quantum computing,
internet, automation

INTRODUCTION

The fields of computer science and software engineering have revolutionized the world in less than a
century. From simple binary logic to the sophisticated algorithms running today's autonomous
systems, this evolution is a testament to human ingenuity. Although computers in their current form
are relatively modern, the theoretical basis was laid as early as the 19th century. Charles Babbage's
Analytical Engine and Ada Lovelace's pioneering work on algorithms marked the conceptual
beginnings of computing.

In the 20th century, computing underwent a dramatic transformation. Alan Turing's theoretical model
introduced the idea of a universal machine, capable of solving any computable problem. The Second
World War catalyzed the development of practical computing devices such as the Colossus and
ENIAC. These machines, although primitive by today's standards, established the architectural
framework of modern computers. The transition from vacuum tubes to transistors marked a turning
point, enabling faster, smaller, and more reliable machines. This paper delves into these developments
and examines their impact on technology, society, and the future of humanity.

DISCUSSION AND FINDINGS

The early 1940s and 50s were dominated by the creation of mainframe computers that filled entire
rooms and required teams of specialists to operate. The Z3 by Konrad Zuse is widely regarded as the
first functional program-controlled computer. Around the same time, ENIAC was developed in the
United States, capable of performing thousands of calculations per second. Despite their
computational power, these machines were inaccessible to the public due to their cost and complexity.

The advent of high-level programming languages in the 1950s was revolutionary. FORTRAN,
designed for scientific computation, and COBOL, tailored for business applications, transformed
programming into a more structured and efficient process. These innovations allowed software to
evolve as a distinct field, no longer a mere adjunct to hardware. The introduction of operating systems
such as UNIX in the 1960s laid the groundwork for today’s multitasking, networked environments.

In the 1970s, companies like Apple and Microsoft brought computing power to the individual.
Personal computers changed the way people interacted with technology. Software applications
diversified—from spreadsheets and word processors to early forms of digital communication. The
1980s extended this trend as computing began to influence education, finance, and entertainment. In
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1989, Tim Berners-Lee proposed the World Wide Web, transforming the internet from a military-
academic tool into a global communication platform.

The 1990s saw explosive growth in internet adoption. Email, instant messaging, and e-commerce
emerged as dominant modes of interaction. Businesses rapidly shifted to digital platforms. By the
2000s, mobile computing introduced further disruptions. The smartphone, epitomized by the iPhone,
placed powerful computers in our pockets. Apps, GPS, social networks, and cloud computing
reshaped personal and professional life.

Today, artificial intelligence is at the forefront of technological innovation. Machine learning
algorithms outperform humans in pattern recognition tasks. Al is embedded in everything from search
engines to medical diagnostics. Meanwhile, gquantum computing represents a new computational
paradigm. Leveraging principles of quantum mechanics, these systems may solve complex problems
such as molecular simulation, cryptography, and optimization in ways classical computers cannot.

Emerging technologies are converging toward human augmentation. Brain-computer interfaces may
allow seamless integration between biological and digital systems. However, this progress is not
without concern. Ethical challenges abound, including privacy, surveillance, job displacement, and
algorithmic bias. As machines become more intelligent, it is vital to ensure their alignment with
human values.

CONCLUSION

In summary, the journey of computer science and software engineering is one of relentless innovation.
From theoretical concepts to ubiquitous devices and intelligent systems, technology has redefined
every aspect of human life. As we transition into an era of intelligent and possibly conscious
machines, the need for ethical reflection and proactive regulation becomes paramount.

The future holds immense promise. Intelligent assistants, personalized education systems, autonomous
transportation, and predictive healthcare are within reach. However, these advancements must be
inclusive, transparent, and designed to serve humanity. Governance structures must evolve alongside
technology to manage risks and ensure equitable access. Educational institutions, policymakers,
engineers, and ethicists must collaborate to navigate the complexities of a rapidly changing digital
world.

In the end, computers and software are tools—profoundly powerful ones. Their ultimate impact will
depend not on their capabilities alone, but on the intentions and values of those who design and deploy
them. As we stand at the precipice of a new era, we must choose to use these tools wisely, ensuring
that technology continues to uplift, connect, and empower humanity.
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ABSTRACT

The paper contemplates the changing nature of the relationship between industrial development and
sustainability from the advent of Industry 1.0 up to the emerging human-centric paradigm of Industry
5.0. Each of the industrial revolutions had transformative effects in productivity and technology, but
these effects were accompanied by huge negative environmental and social consequences. By
following the pathway of industrial progress, the study emphasizes how sustainability has evolved
from an external issue to the central guiding principle of today's industry. Considering frameworks
like the United Nations Sustainable Development Goals, the paper analyzes how contemporary
industrial paradigms give substance to clean energy, responsible consumption, and social
responsibility. Lastly, the paper shows that the industrial success of the future is largely founded on
ethics-based innovations, circular models of economy, and the commitment to take care of the
environment.

INTRODUCTION

Industry has been continuously changing over the centuries, impacting technological advancements,
economies, and societies. Global sustainability and production cycles have also been significantly
impacted by industrial revolutions, from the mechanized era of Industry 1.0 to the intelligent, human-
centered approach of Industry 5.0. The determining role of sustainability becomes more evident as
industrialization and development increase. Sustainability is defined by the Brundtland Report (1987)
as addressing current needs without sacrificing the capacity of future generations to address their own.
This has served as the foundation for industrial development in the direction of sustainability.

The Value of Sustainability

Sustainability is now a fundamental aspect of industrial development rather than a secondary concern.
Introduced in 2015, the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) provide a framework
for businesses looking to incorporate sustainability into their operations (UNDP, 2023). These
objectives call on industries to embrace greener solutions and place an emphasis on clean energy,
climate action, and responsible consumption.

Industry 1.0: Mechanization Era

With the emergence of Industry 1.0 in the late 18th century, manual labor gave way to steam-powered
machinery. Although it increased output, it also resulted in unregulated resource exploitation and
environmental damage (Mishra, 2024). Global emissions were caused by the dependence on coal and
other fossil fuels, which set the stage for future sustainability issues.

Industry 2.0: Mass Production and Energy Consumption

Electricity and assembly-line manufacturing propelled Industry 2.0's notable efficiency gains.
However, waste production and energy consumption increased with widespread industrialization.
Environmental problems like pollution and habitat destruction resulted from the increase in
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urbanization (Bigliardi et al., 2025). Sustainability was not yet a top concern, even with the
development of technology.

Digitalization and Automation in Industry 3.0

Industry 3.0, which was defined by automation and computer-driven procedures, emerged in the
middle of the 20th century. Automation enhanced accuracy and resource management, but it also
created new sustainability issues due to increased energy consumption and electronic waste. Industries
had to find environmentally friendly ways to expand their technological capabilities as a result of the
integration of digital technology (Kurt, Ozbaysal & Altun, 2024).

Industry 4.0: Sustainable Solutions and Intelligent Systems

Smarter production methods were made possible by Industry 4.0, which brought big data analytics,
artificial intelligence, and interconnected systems. Companies started utilizing 10T and robotics to cut
waste and maximize energy efficiency. Digital twins and predictive maintenance were two examples
of technologies that helped industries reduce resource consumption and match industrial advancement
with sustainability objectives (Mishra, 2024).

Industry 5.0: A Sustainable and Human-Centric Approach

The 2020s saw the rise of Industry 5.0, which emphasizes striking a balance between sustainability,
technology, and people. Industry 5.0 places more emphasis on social responsibility and environmental
restoration than earlier revolutions, which placed more emphasis on efficiency. By collaborating with
humans, cobots (collaborative robots) develop more flexible and moral production models. With zero-
waste and carbon-neutral manufacturing as its goals, Industry 5.0 supports circular economy models
(Bigliardi et al., 2025).

The Future of Sustainability and Industry

In the future, sustainability will both define and support industrial growth. Future production models
will be influenced by biotechnology, green energy, and Al-driven resource management. Industrial
success will depend on environmental responsibility, regenerative practices, and ethical innovation
(UNDP, 2023). The next stage of industrial transformation will be driven by companies that invest in
renewable solutions, circular economies, and carbon-neutral factories.

CONCLUSION

The development of industry, from its beginnings to Industry 5.0, demonstrates the expanding
connection between sustainability and industrial advancements. Previous industrial revolutions
prioritized efficiency and productivity over the effects on the environment. Today's industries,
however, understand that sustainability is a necessity—not an option. Industries must innovate
responsibly as technology advances to make sure that advancements are in line with the welfare of the
planet.
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OZET

Bu sunum, 1936’dan 2025’e kadar odyoloji biliminin ve isitme engellilik yaklasimlarinin tarihsel
gelisimini ve 2025 sonrasi i¢in Ongoriileri kapsamli bicimde ele alir.Odyoloji, isitme ve denge
bozukluklarini tanilayan, tedavi eden bir saglik bilim dali olarak tanimlanir ve zamanla bilimsel ve
teknolojik gelismelerle gii¢clenmistir. Diinya genelinde odyoloji II. Diinya Savasi sonrasi gelismis;
Tiirkiye’de ise ozellikle 1967°de Hacettepe Universitesi’'nde odyoloji egitiminin baslamasiyla
kurumsallagmistir.2000°1i yillarda dijital isitme cihazlari, yapay zeka destekli ¢oziimler ve yaygin
tarama programlar1 ile hem diinyada hem Tiirkiye’de biiylik ilerlemeler kaydedilmistir.Gelecekte
yapay zeka, noroteknoloji ve genetik tedavilerle isitme kayiplarinin daha etkin ¢6ziimlenmesi
beklenmekte, egitim ve rehabilitasyon alaninda ise kisisellestirilmis dijital ¢6ziimler one ¢ikacaktir.

Anahtar Kelimeler: Odyoloji,isitme Engellilik, Dijital Doniisiim, Yapay Zeka

ABSTRACT

This presentation comprehensively examines the historical development of audiology and approaches
to hearing impairment from 1936 to 2025, along with projections for the period after 2025. Audiology
is defined as a health science that diagnoses and treats hearing and balance disorders, and it has been
strengthened over time through scientific and technological advancements. Globally, audiology
developed after World War 11, while in Turkey, it became institutionalized particularly with the start
of audiology education at Hacettepe University in 1967. In the 2000s, significant progress was made
both globally and in Turkey with the advent of digital hearing aids, Al-supported solutions, and
widespread screening programs. In the future, hearing loss is expected to be addressed more
effectively through artificial intelligence, neurotechnology, and genetic treatments, while personalized
digital solutions will come to the forefront in education and rehabilitation.

Keywords: Audiology, Hearing Impairment, Digital Transformation, Artificial Intelligence

GIRIS

Giliniimiizde saglik bilimlerinin hizla gelisen alanlarindan biri olan odyoloji, yalnizca isitme
sorunlarinin tan ve tedavisiyle siirli kalmayip, bireyin yasam kalitesini dogrudan etkileyen cok
boyutlu bir disiplindir. Bu sunumda, odyolojinin 1936’dan itibaren gegirdigi tarihsel doniisiim ve
isitme engellilige yonelik yaklasimlar ayrintili sekilde ele alinacaktir. Ayrica, Tiirkiye’deki kurumsal
gelismeler ve toplumda farkindalik olusturma ¢abalari da degerlendirilecektir. 2000°1i yillardan
itibaren dijitallesme ve yapay zekd gibi teknolojik yeniliklerin odyolojiye etkisi vurgulanacak,
gelecege dair Ongoriiler paylasilacaktir. Amacimiz, odyolojinin ge¢misten bugiine gelisim siirecini
kavrayarak, gelecekte bu alanda atilabilecek adimlar tartismaya agmaktir.

Isitme Engeli Nedir? Tiirleri ve Etkileri

Isitme engeli, bir bireyin ¢evresindeki sesleri algilayamamasi veyaalgilamakta zorlanmas1 durumudur.
Bu durum kiginin konusmayiégrenmesini, sosyal iliskilerini, egitim siirecini ve mesleki
yasammidogrudan etkileyebilir. Isitme kaybi hafiften ¢ok ileri dereceye kadardegisebilir.
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Isitme engeli tiirleri:

e lletim Tipi Isitme Kaybi: Ses dalgalarinin dis kulaktan i¢ kulaga gegisinde sorun yasanir.
Genellikletedavi edilebilir. Kulak kiri, kulak zarinda delinme, orta kulak iltihab1 gibinedenlerle
olusur.

e Sensorinéral (Sinirsel) Isitme Kaybi:i¢ kulak veya isitme siniri hasar gormiistiir. Kalici
olabilir. Yaglanma,kalitsal faktorler, yiiksek sese maruz kalma, bazi ilaglar veya dogumsirasinda
olusan problemler bu tiir kayba yol acabilir.

e Mikst (Karma) Tip Isitme Kaybi: Hem iletim hem de sensorindral isitme kaybi birlikte
goriiliir.

Isitme engeli diizeyleri:

Hafif Derecede Isitme Kaybi: Fisilti gibidiisiik sesleri duymakta zorlanilir.

Orta Derecede: Normal konusmalarinbazi béliimleri kagirilabilir.

Tleri Derecede: Yalnizca yiiksek seslerduyulabilir.

Cok ileri Derecede (Sagir): Higbir sesialgilayamama durumu séz konusu olabilir.

1936-1960: Odyolojinin Dogusu ve Temel Adimlar
Diinya Genelinde Gelismeler

1936°dan sonra 6zellikle II. Diinya Savasi’nin etkisiyle ¢cok sayida askerde isitme kayiplar1 goriilmeye
baslanmis; bu durum, askeri rehabilitasyon merkezlerinde isitme ile ilgili degerlendirme ve tedavi
yontemlerinin gelismesine neden olmustur. Bu ihtiya¢ dogrultusunda, ozellikle Amerika Birlesik
Devletleri’nde odyolojinin bilimsel bir disiplin olarak dogusu hizlanmistir. 1940’11 yillarda Raymond
Carhart, Northwestern Universitesi’nde isitme testi tekniklerini gelistirerek odyoloji alaninmn
temellerini atmistir. Carhart, odyolojiyi yalnizca bir test siireci degil, bireyi biitiinciil degerlendiren,
cihazlandirma ve rehabilitasyonu iceren bir klinik uygulama olarak ele almistir. Bu yillarda
odyometreler, saf ses odyometri ve konusma odyometrisi gibi yontemlerle ilk defa sistemli bi¢cimde
uygulanmaya baslanmistir. Isitme kaybi yasayan bireylerin degerlendirilmesi ve desteklenmesine
yonelik ilk protokoller bu donemde sekillenmistir.

Tiirkiye’deki Gelismeler:Tiirkiye’de ise bu donemde odyolojiden ziyade isitme engellilik, dahagok
ozel egitimin ve sosyal hizmetlerin konusu olarak ele alinmistir.1924 yilinda izmir’de kurulan “Sagir-
Dilsiz ve Korler Miiessesesi”,isitme ve gorme engellilere yonelik ilk kurumsal yapilardan biriolarak
dikkat ¢eker. Bu kurumun amaci, isitme engelli bireylerinegitimi, toplumsal adaptasyonu ve iiretken
bireyler olarakkazandirilmasini saglamakt1.1937de yine Izmir’de kurulan “Sagir, Dilsiz ve Korler
HimayeCemiyeti”, engelli bireylerin yalnizca egitim degil, ayn1 zamandasosyal giivenlik haklar1 ve
toplumsal kabulii a¢isindan korunmasinthedeflemistir. Bu yillarda Tiirkiye’de heniiz {iniversitelerde
odyolojiboliimleri yokken, 6zel egitim kurumlari isitme engelli bireylerinegitimi ve desteklenmesinde
temel rol oynamustir.

1960-1980: Kurumsallasma ve Egitim Programlari

Diinya Genelinde Gelismeler:Bu donemde isitme cihazlarinda analog teknolojiden daha gelismis
devreleregegis baslamig, bireysel kalibrasyon secenekleriyle cihazlar kisiye 6zel halegetirilmeye
calisilmistir. Odyologlarin mesleki egitimleri yayginlagmis vebirgok tliniversitede odyoloji programlari
acilmustir.

Tiirkiye’deki Gelismeler

Tiirkiye’de 1967 yili, odyoloji alaminda Onemli bir doniim noktas1 olmustur. Hacettepe
Universitesi'nde ilk kez odyoloji egitimi baslatilmis ve bu sayede Tiirkiye’de bilimsel temelli
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odyologlarin yetistirilmesine olanak saglanmistir. 1968 yilinda ise yiiksek lisans diizeyinde odyoloji
egitimi verilmeye baslanarak akademik derinlik kazandirilmistir. Bu gelismeler, odyolojinin bir
uzmanlik alani olarak tanmmmasinda kritik rol oynamistir. Ayn1 zamanda bu dénemde isitme engelli
bireylerin egitimi konusunda c¢alisgan kurum sayist artmis, isitme kayiplarmin tanilanmasi ve
cihazlandirilmasi i¢in saglik kurumlar ile egitim kurumlari arasinda is birligi artmaya baglamistir.

1980-2000: Teknolojik ve Yasal Gelismeler

Diinya Genelinde Geligsmeler:1980°li yillarla birlikte teknoloji alaninda yasanan ilerlemeler,odyoloji
bilimine dogrudan yansimistir. Analog isitmecihazlarinin yerini daha gelismis devre yapilarina
sahipmodeller alirken, 1990’11 yillarda dijital isitme cihazlarigelistirilmeye baglanmistir. Bu cihazlar,
kullanicilarin isitmekaybi profiline gore 6zel olarak programlanabilir héle gelmis,giiriiltii bastirma,
geri bildirim 6nleme ve ¢ok kanalli islemoézellikleriyle isitme performansim 6nemli dl¢iide artirmustir.

Tiirkiye’deki Gelismeler:Tiirkiye’de bu doénemde odyoloji alaninda hem akademik hemde klinik
diizeyde kayda deger gelismeler yasanmistir. 1984yilinda Hacettepe Universitesi biinyesinde
Odyometri OnlisansProgrami baslatilmis ve isitme degerlendirme teknikleriniuygulayacak saglk
teknikerleri yetistirilmeye baglanmistir. Bugelisme, odyologlarin is yiikiinii paylasacak ara
elemanlarinsisteme kazandirilmasi agisindan énemlidir.

2000-2025: Dijital Doniisiim ve Yayginlasma

Diinya Genelinde Gelismeler:21. yilizyilin ilk ¢eyregi, dijital teknolojilerin yasamin heralanina niifuz
ettigi, giyilebilir saglik cihazlarmin yayginlastigive yapay zekanin klinik uygulamalarda kullanilmaya
baslandigibir donem olmustur. Isitme cihazlar1 da bu doniisiimdenetkilenmis; Bluetooth baglantist
sayesinde telefon, televizyonve diger dijital cihazlarla senkronize olabilen modelleryayginlagmistir.

Tiirkiye’deki ~ Gelismeler:2004 ~ yilinda  Tiirkiye genelinde “Ulusal ~ Yenidogan Isitme
TaramasiProgrami” baslatilmis ve bu program sayesinde her dogan bebegeisitme taramasi yapilmasi
zorunlu héle gelmistir. Bu uygulama,Tiirkiye’nin saglik politikalar1 agisindan 6rnek gosterilen bir
halksaglig1 girisimi olmustur.

2025-2116: Gelecege Dair Ongoriiler

Teknolojik Gelismeler:2025 sonras1 donemde odyoloji alaninda en dikkat cekicigelismelerin, yapay
zeka ve noroteknoloji tabanli sistemler sayesindegerceklesecegi ongoriilmektedir. Isitme cihazlarmin,
kullanicininbeyin dalgalarin1 okuyarak sesleri dogrudan sinir sistemine ileteceksekilde tasarlanmasi
miimkdin olabilir.

Egitim ve Rehabilitasyon:isitme engelli bireylerin egitimi gelecekte sanal gerceklik(VR) ve artirilmis
gergeklik (AR) destekli simiilasyonlarlagerceklestirilecek, isitsel alginin gelistirilmesi ve dilegitimi bu
platformlar iizerinden daha etkili sekildeyiiriitiillebilecektir.

SONUC

Gegmisten giiniimiize odyoloji bilimi ve isitme engellilikle ilgili yaklasimlar, énemli bir doniistim
stirecinden gegmistir. Baslangigta yalnizca savas sonrasi rehabilitasyon ihtiyacina yanit olarak dogan
bu alan, giiniimiizde ileri teknolojilerle donatilmis bir saglik disiplini héline gelmistir. Tiirkiye’de ise
ge¢ baglamakla birlikte dnemli adimlar atilmig, 6zellikle son 30 yilda hem egitim hem de saglik
hizmetleri agisindan biiyiik gelismeler yasanmistir. Gelecek yiizyilda ise odyoloji; ndroteknoloji,
yapay zeka ve genetik mihendislik gibi alanlarla entegre olarak, isitme engelliligi yalnizca
destekleyen degil, kokten ¢dzen bir disiplin olma yolunda ilerleyecektir.
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OZET

Bu c¢alismada masa tenisi ve tarihi gelisimini incelemis; sizlere masa tenisi nedir, ismi nerden geldigi,
oyun kurallari, gerekli ekipmanlarin, temel tekniklerini, masa tenisinin faydalarini, oyuncularini,
Tiirkiye deki masa tenisi ve en son gelecek ile beklentilerimizden bahsedecegiz.

AMAC

Bu calismadaki asil amacimiz masa tenisini gegmisten giiniimiize hangi degisikler yasadig1 ve nasil
gelismeler oldugunu gostermektir. Calismamizi kendi bulgularimiz ile yapmis bulunmaktayiz.

GIRIS

Masa tenisi, 19. Yiizyilin sonlarinda Ingiltere'de ortaya ¢ikmistir. ilk olarak 1880'li yillarda tenis
oynamak isteye Ingiliz aristokratlar tarafindan kapali alanlarda oynanan bir masa oyunu olarak
dogmustur. Oyunun mucidi tek kisi gosterilmemekle birlikte, bu oyunun gelisimine katkida bulunan
birgok isim vardir. En ¢ok bilinen katkilardan biri, 1901 yilinda James Gibb adli bir Ingiliz'in seliiloid
topu tanitmasiyla olmustur. Ayn1 zamanda E. C. Goode, 1901 °de modern rakete benzer lastik kapli
raketi gelistirmistir.

Isminin nerden geldigine bakacak olursak 1901 yilinda Ingiltere'de j. jagues Son Ltd. adli oyuncak
firmas1 PING-PONG adin1 marka olarak tescil ettirdi. bu ses taklidi isim topun raketle masa arasinda
gidip gelirken cikardig1 sesi taklit ediyordu. ABD de ise Parker kardesler bu ismi satin aldi. Ticari bir
isim oldugu igin federasyon oyunun genel adim TABLE TENNIS olarak benimsedi. 1926 yilinda
kurulan ULUSLARARASI MASA TENISI FEDERASYONU oyunun resmi adint TABLE TENNIS
olarak benimsedi.

Tarihi ve geligimini tablo sekilde inceleyecek olursak;

1936: Yavas ve diiz raket Avrupa agirlikli defansif oyun. Giiniimiiziin hizl1 tempolu spin agirlikli
oyunu Yerine 1930'larda daha ¢ok kontrol yerlestirme ve sabir 6n plandaydi

1970: Spinli, hizli raket, Asya yiikseliyor, ofansif ve teknik oyun. 1970'lerde atak oyun ¢ok daha
Yaygindi. Topa yiiklenen spin miktart artti, bu da oyuncularin reflekslerini daha da 6nemli Hale
getirdi

2025: Raketlerde karbon-fiber, kevlar gibi modern malzemeler kullaniliyor. Topun ¢ap1 38 mm'den
40+ mm’ye ¢ikarildi. Bdylece top biraz yavasladi ve oyun daha izlenebilir hale geldi

Gerekli Ekipmanlar

Aym sekilde tablo seklinde inceleyecek olursak;

1936: Raket genelde tamamen tahta veya ince bir kauguk lastik kaplamali tahta. Siinger heniiz
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Kullamlmiyordu. ilk olarak 1950°de kullanilmaya baslandi. Top malzemesi olarak fazla secenek
Yoktu seliiloitten olugsmus top kullaniliyordu

1970: Raket malzemesi artik tahta + siinger karisimi kullaniliyordu. Siinger, topa spin kazandiran i1k
malzeme oldu. Topa gelicek olursak, toplarda herhangi bir degisiklik yok hala seliiloitten Uretiliyordu.

2025: Raket malzemesi bakimindan karbon fiber + siinger + 6zel lastikler kullaniliyor. Raketler artik
Daha hafif ve dayanikli. Toplara gelicek olursak gozle goriiliir farklar olusmaya baglamisti.

Plastik ancak bazi yeni top tiirlerinde nano teknoloji kullaniliyor. Bu malzeme, topun hizin1 Ve
dayanikliligini arttirtyor.

Temel teknikler her sporda oldugu gibi bu spordada temel teknikler mevcuttur. Shakehand grip,
Penhold grip, Forehand drive, Backhand drive, Forehand topspin, Backhand topspin, Forehand
backspin (cut), Backhand backspin (chop), Forehand smash, Backhand smashBlock . Masa tenisine
faydalarina bakicak olursak masa tenisi hem fiziksel hemde zihinsel bir spordur.

o Refleksleri gelistirir: Hizl1 top degisimleri el-g6z koordinasyonunu ve refleksleri giiglendirir.

o Zihinsel keskinlik kazandirir: Strateji kurma ve anlik karar verme becerilerini geligtirir.

o Kalp saghgini destekler: Diizenli oynandiginda kardiyovaskiiler sistem iizerinde olumlu etkiler

saglar.

Konsantrasyonu arsirir: Oyuncunun odaklanma becerisini gelistirir.

Kaslar ve eklemleri giiclendirir: Ozellikle kol, bacak ve bel kaslarmi ¢alistirir.

Kalori yakimini hizlandirir: Aktif bir oyun olmasi nedeniyle enerji harcamay1 saglar.

Stresi azaltir: Sosyal ve eglenceli bir etkinlik olmasi sayesinde rahatlama saglar.

Denge ve koordinasyonu artirtr: Viicut dengesini koruma ve hareket koordinasyonunu

giiclendirir.

Her yaga uygundur: Gengten yasliya herkes icin uygun bir fiziksel aktivitedir.

o Sosyal becerileri gelistirir: Turnuvalar, ¢iftli maclar ve grup etkinlikleriyle sosyallesmeyi tesvik
eder.

Tiirkiye deki masa tenisine bakacak olursak;

1936: bu yillarda masa tenisinin Tiirkiye'de daha fazla kuliip ve okulda oynanmasi tesvik edilmeye
basland1. Tiirk futbol kuliipleri ve spor dernekleri masa tenisini ek bir brans olarak kabul etmeye
basladi.1950'lerde, Tiirkiye Masa Tenisi Federasyonu kuruldu ve masa tenisi, resmiyet kazanarak daha
organize bir hale geldi.

1970: Masa Tenisi Federasyonu kurulduktan sonra, sporun yayilmasi ve organizasyonlarin arttigi bir
donemdi. 1970'ler, Tiirkiye'deki masa tenisi sporunun daha kurumsal bir yapiya kavusmaya bagladigi
yillar oldu. Yerel ve Ulusal Turnuvalar diizenlenmeye baslamisti. Bu turnuvalar, oyuncularin
yeteneklerini sergileyebilecekleri 6nemli firsatlar sunuyordu.

2025: Turkiye, son yillarda uluslararasi yarigmalarda daha fazla basari elde etmeye baslamustir.
Ozellikle diinya sampiyonalarinda ve Avrupa Sampiyonalari'nda Tiirk oyuncular1 dikkat ¢ekmektedir.
Masa tenisi, Tiirkiye’de artik yaygin bir spor dali ve diinya ¢apinda taninan oyuncular yetisiyor.

Aslinda masa tenisi ilk zamanlar fazla oynanan bir spor olmamasina ragmen su an giiniimiizde ¢ok
ragbet goren bir spordur. Tiirkiye deki takimlar1 bir tablo seklinde inceleyecek olursak;

1936: 1936 yilinda Tiirkiye’de masa tenisi heniiz yayginlasmamis ve gelisim asamasindaydi.
O donemde Tiirk masa tenisi takimlar1 uluslararasi arenada yer alacak seviyede degildi.

1970: 1970'lerde Tiirkiye'de masa tenisi takimlar1 daha fazla organize olmaya ve uluslararasi
turnuvalara katilmaya baslamigt.

2025: Tiirkiye'de biiylik kuliipler ve sehir takimlari, hem erkekler hem de kadinlar kategorisinde
profesyonel masa tenisi takimlart kurmus durumda. Bu takimlar, yerel ve uluslararasi turnuvalarda
basarilar elde etmekt
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Gelecek ile ilgili beklentilerimize gelecek olursak, masa tenisi gegmisten bugiine kadar bir¢cok gelisim
gostermistir bu gelisimler hem pozitif hem de negatif etkiler gostermistir. Gelecege bakacak olursak
gecmiste oldugu gibi gelecekte de bircok gelisim bekliyoruz, bunlara 6rnek verecek olursak:

Akialli ekipmanlarla performans analizi

VR ve AR ile yenilik¢i antrenmanlar

Yapay zeka destekli mag analizleri

Kiiresel popiilaritede artig

Sosyal medya ve yayin platformlartyla genis kitlelere erisim Olimpik turnuvalarin taninirliginin
artmast

Geng yetenekler i¢in yeni akademiler

e Gelismis antrendr egitim programlari

e Okullarda masa tenisi programlarinin yayginlagmasi

SONUC

Biz bu sunumdan masa tenisi hakkinda, masa tenisinin gelecegi, teknolojik yenilikler, kiiresel
popiilaritedeki artis ve altyap1 yatirimlariyla parlak bir yonde ilerlemektedir. Akilli ekipmanlar ve
yapay zeka destekli analizler, oyuncularin performansim gelistirirken, sanal gerceklik teknolojileri
antrenman sireclerini  doniistiirmektedir. Sosyal medya ve yaym platformlarinin etkisiyle spor,
ozellikle geng nesiller arasinda daha genis kitlelere ulagmaktadir. Ayrica, yeni akademilerin kurulmasi
ve okullarda masa tenisi programlarinin yayginlasmasi, geng yeteneklerin kesfedilmesini ve sporun
tabana yayilmasini saglayacaktir. Sonu¢ olarak, masa tenisi, teknolojik ve sosyal gelismelerin
destegiyle hem rekabetci hem de eglence odakli bir spor olarak kiiresel capta biiylimeye devam
edecektir.

KAYNAKCA
https://pingsunday.com
https://sporara.com
https://tr.wikipedia.org
https://www.bostanlispor.com
https://www.britannica.com
https://www.gilberttabletennis.com
https://www.iienstitu.com
https://www.istockphoto.com
https://www.redbull.com
https://www.tmtf.gov.tr
https://www.viralspor.com
https://www.viralspor.com

https://www.yalispor.com.tr
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ABSTRACT

In this study, the definition of artificial intelligence, its main branches, the areas in which we use it in
daily life and what its role is in our lives, its history, what kind of developments related to artificial
intelligence have taken place in the past, what kind of developments will take place in artificial
intelligence in the future and how these developments will affect people will be discussed. The data of
the research will be based on the first studies of artificial intelligence in 1950 until April 2025. | say
April 2025 because artificial intelligence is developing more and more every day. This essay,
"Artificial Intelligence: Historical History and Future Directions,” describes the history of how
artificial intelligence has developed and what it can potentially do in the future. The article clarifies
primary Al terms and Al specialties such as machine learning, deep learning, and natural language
processing. The article describes how presently Al is being applied in a variety of uses. The uses range
incredibly, from web searches and home automation to speech writing, planning, coding, letter
writing, article writing, research gathering, image and video generation, directions, self-driving cars
and much more. The article describes the history of Al, starting with the Turing Test in the 1950s and
extending to the present day. The report outlines the large Al models and how they differ. The report
also outlines the future impact of Al and the social and ethical concerns that the technology will raise.
The panel discussed how work is affected by this technology, privacy, bias and algorithms,
accountability and decision-making. Describing over-reliance on Al as dangerous, the panel drew
attention to its negative effects such as “cognitive drain” and “loss of intellectual capacities”.

Keywords: Artificial Intelligence, Machine Learning, Natural Language Processing, Al History,
Large Language Models, Ethical Concerns

INTRODUCTION

Artificial intelligence (Al), refers to the ability of computing systems to perform tasks typically
associated with human intelligence, such as learning, understanding, reasoning, problem solving,
perceiving, analyzing data and making decisions. Artificial Intelligence (Al) has become an
irreversibly transforming force in the 21st century, inseparably integrating itself into the very fabric of
contemporary existence and rebalancing industries, societies, and personal lives worldwide. What was
once the provenance of science fiction and theoretical abstraction has accelerated at breakneck speed
into a ubiquitous reality, touching virtually every corner of our private and public lives. From the
instant payback of web searches, sorting information intelligently, and the seamless operation of
intelligent home automations, to suit one's preference, to the instinctive responses of next-generation
voice assistants like Apple's Siri, Google Assistant, and Amazon Alexa, understanding natural
language just right, and the breathtaking precision of real-time language translators breaking
communication barriers, applications of Al have now become a part of our contemporary lives in an
inseparable, by-and-large unseen way. Aside from such general consumer-level applications, the
capability of Al extends much beyond to such advanced-level tasks such as generating sophisticated
and useful computer program code, developing sophisticated speeches to specific groups of
individuals, composing formal emails with suitable tone and subject matter, and organizing huge
amounts of research information from multiple sources with fine-grained construction. Aside from
this, its profound impact is experienced increasingly in artistic and innovative fields like creating
realistic images and films, animation of complex material for education and entertainment, directions
provided by advanced navigation systems that modify course based on real-time traffic, and
revolutionary innovation in creating fully autonomous driverless vehicles with the potential to
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transform city transport and logistics. The pervasive ubiquity and increasingly growing capability of
Al bear witness to its very purpose as the paramount technology shaping the tech landscape of our
time, revolutionizing the way we interact with technology, do business, and live our individual lives.
This relentless march onward has located Al not simply as tool, but as infrastructural technology that
is the platform for so much of the innovation remaking the contemporary world. The pervasiveness of
Al calls for a vibrant, multilayered, and sophisticated understanding of its inner workings, intricate
history, and long-range effects. While Al keeps advancing with unprecedented speed, driven by
exponentially rising improvements in processing power, accessible data, and algorithmic
sophistication, it offers unlimited potentialities for human advancement and sobering challenges
calling for sage contemplation, visionary governance, and transdisciplinarity. This article embarks on
an extensive investigation of artificial intelligence by beginning to define what Al is in simple and
plain language, followed by moving beyond common myth and legend to examine its very root
conceptual constructions. This will be complemented by a close examination of its building blocks and
its propagating branches. By demystifying broad areas such as Machine Learning (ML), which enables
systems to learn automatically from experience without being explicitly programmed; Deep Learning
(DL), a subset of ML which applies multi-layered neural networks to discover complicated patterns;
Natural Language Processing (NLP), which enables computers to comprehend, process, and generate
human language; and Computer Vision (CV), which enables machines to analyze and make sense of
visual information, we aim to de-mythify this frightening technology. This broader inquiry will
illuminate the more subtle processes through which Al is able to dominate tasks traditionally thought
to be the sole province of the human brain and present readers with a firm conceptual arsenal with
which to comprehend contemporary Al systems. This opening section will prove to be an important
entry point for both those unfamiliar with Al and those who need a fresh understanding of the field's
building blocks, offering a foundation for what is yet to come in the debates regarding its future and
impact. Having set the historical context, the article meticulously maps the evolution of Al, from its
early theoretical origins and the pioneering work of visionary thinkers of the mid-20th century that
laid down the mathematical and philosophical bases, through the significant breakthroughs and phases
of stagnation—"Al winters" as described by most—characterizing its repeated growth. This history is
crucial to an understanding of the current development of Al, viewing the causes for its periodic peak
and lulls, and feeling the lessons from previous ambitions and constraints. Each era will be described,
from the high points such as the landmark Dartmouth Conference of 1956 where John McCarthy first
used the phrase "artificial intelligence” and the field was formally established as a distinct area of
study, with ambitious goals for machine intellect. We will then discuss the rise and fall of rule-based
expert systems in the 1980s, which achieved commercial success in niche domains but ultimately
reached scalability and generalizability limits, leading to a subsequent "Al winter." The tale will next
move to the more recent and unforeseen resurgence of Al driven by the powerful synergy of three key
factors: exponentially growing availability of vast amounts of data, so-called "big data"; the stunning
growth in computational power, particularly facilitated by Graphics Processing Units (GPUs); and the
invention of revolutionary deep learning algorithms and architectures, such as convolutional neural
networks and transformer models, that have unleashed capabilities hitherto unimaginable. It is
important to understand this complex historical development to properly value the present state of Al,
to realize its inherent shortcomings and capabilities, and to prophesize its future course with
foresighted insight. The following section will illustrate how the discipline has always overcome,
learned from its obstacles, and used new available technological developments to move forward. The
third section of this paper is occupied by the explanation of the modern and applied applications of Al
across a wide variety of industries, illustrating how this technology is not theoretical but an applied
technology revolutionizing existing processes. Through the utilization of provided explanatory
examples, we will show how Al is revolutionizing as varied a sector as health care, with which it
assists in rapid and accurate disease diagnosis based on medical images and genomic data, accelerates
drug discovery and development pipelines, and enables deeply personalized medicine according to the
distinct patient profile of every individual. In banking and finance, Al is impossible to bypass for
sophisticated fraud detection, real-time identification of anomalous patterns of transactions, powers
high-frequency algo trading strategies, and facilitates end-to-end risk management. In education, Al
provides personalized learning platforms that adapt to the unique student learning pace and style, and
takes over routine tasks like automated testing. The e-commerce and retail industries utilize Al to
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drive highly effective personalized recommendation systems to drive sales, simplify inventory
management and supply chain logistics, and even enable virtual try-on. In manufacturing and Industry
4.0, automation with Al translates to greater efficiency and accuracy in production lines, predictive
maintenance of equipment to minimize downtime, and automated visual inspection optimizing quality
control. In addition, the logistics and transport industries are being revolutionized in their essence by
Al through creating entirely driverless vehicles with improved safety and efficiency, optimized
infrastructure for traffic flow, and smart scheduling of routes for delivery. This comprehensive
overview will emphasize the deep and widespread effect of Al on operational efficiencies, strategic
decision-making frameworks, customer experience, and innovation in these critical industries and
sectors, establishing its position as an economic growth and social advancement catalyst. To the
future, the article will delve into the breathtaking future possibilities of Al, venturing into the areas of
speculation in Artificial General Intelligence (AGlI), a hypothetical concept of Al possessing human-
level intellectual ability in a broad range of activities, or an Al that learns, understands, and applies
intelligence similar to human. From AGI, we proceed to the more speculative, yet far-reaching,
hypothesis of Superintelligence, intelligence greater than human intelligence in nearly all areas,
ranging from scientific cleverness to everyday acquaintance and social acumen. We will consider the
greater implications of these technologies on human fate, based on the way in which Al will become
even more embedded in our lives through ever more sophisticated autonomous systems, from smart
autonomous cities to robot companions that can communicate in a regular voice. New biomedicine
applications such as Al-governed gene editing, individually tailored medicine engineered to an
individual's own specific genetic code, and new BCIs with the capability to restore function or
enhance human ability will be discussed for their promise to revolutionize medicine and human
capability. beyond the above, we will examine Al-human collaboration as advanced frameworks
where Al is not a substitute nor an "augmented intelligence" that enhances human capacities in
addressing complex problems, creative endeavors, and strategic decisions. This prospectus style will
illustrate the game-changing role that Al can play in solving some of human society's most urgent,
deeply ingrained, and maddening issues of the past, from reducing climate warming and disease cure
right through to optimised energy use and making it feasible to use natural resources sustainably. This
chapter will balance optimism with a proper understanding of the timescales and complexity necessary
to achieve such advanced-level Al statuses. Yet with these gargantuan and accelerating abilities of Al
also comes a correspondingly gigantic set of social and ethical implications, which are the penultimate
issue of this paper. The velocity with which Al technologies roll out across the economy heightens
pressing concerns about displacement and its broader implications for the world workforce, calling for
prompt discussion on extensive reskilling and upskilling initiatives to adjust the workforce to the age
of Al. Moreover, the highly sensitive matter of algorithmic bias whereby Al systems unintentionally
entrench, or even amplify, existing societal inequalities and prejudices in the form of biased training
data calls for immediate attention and the development of fair, transparent, and accountable Al
systems. Data protection and privacy are the top concerns as Al systems are developed using
enormous amounts of sensitive and personal data for their operations, making robust data management
structures and laws like GDPR absolutely necessary. The "black box" problem, that is the inherent
transparency of how complex Al models, i.e., deep neural networks, make decisions, is a terrific
challenge to accountability, error detection, and interpretability, and hence "Explainable Al (XAI)" has
emerged as a very significant research topic. Also, the development of lethal autonomous weapons
systems (LAWS) or "killer robots" poses profound ethical concerns about the mission for machines on
the battlefield and whether or not human oversight and moral responsibility can be ensured in such
systems. The extensive creation of "deepfake" technologies, which have the ability to produce very
authentic but false video and audio information, poses a widespread threat of diffusion of
misinformation, political manipulation, damage to reputation, and erosion of trust in authentic
information among citizens. Lastly, the conjectural but widely argued concept of technological
singularity, in which Al can theoretically become more than human control and comprehension, shows
the absolute need for forward-looking research into Al security and instituting international regulatory
paradigms to provide for accountability in Al advancement. The current section should constitute an
objective report, noting both the advantages and dangers that accompany Al advancement. In short,
this essay attempts to offer a comprehensive, vision-oriented and in-depth exploration of the CAE past
and evolving future of Al. By careful examination of key lessons from its complex creation past,
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overview of its omnipresent present applications across many sectors, and reflectively conjecturing its
gigantic future possibilities, we extend progressive and open-ended inquiry into Al's multifaceted
position within our shared future. The long-term vision is that there should be a healthy, informed
discussion that leads to the ethical and moral development of Al in such a way that this technology
continues to be in practice for the well-being of human beings, for the good of society and the world,
and for upholding the world. It is all about operating cautiously to undo its possible damages, causing
it to finish its inherent challenges, and making its production and application always based on strong
human values. It is the hope of this essay to be a learning and accessible textbook to students,
policymakers, business executives, and the general populace at large as part of an even wiser and even
brighter understanding of artificial intelligence and its inclusive ramifications of the 21st and future
centuries. Our ability to see the subtlety of Al, ongoing innovation to advance as quickly while
keeping an ethical direction, will be sure to be one of the clearest challenges and victories of the
century.

METHODOLOGY

This chapter summarizes the methodical process undertaken in an effort to organize, investigate, and
combine the material covered under this broad overview of Artificial Intelligence. The general goal of
this methodology is to offer a strong, open, and scholarship-oriented framework for understanding Al's
intricate discipline, from its elemental definitions, historical background, current applications in
various disciplines, foresight regarding upcoming trends in the future, to the essential ethical and
social ramifications that accompany its rapid development. Since Aurtificial Intelligence is an
interdisciplinary field and constantly evolving by its very nature, a systematic review and synthesis of
painstaking detail was utilized as the primary research technique. It provides broad but focused
examination of the vast amount of literature on Al in an attempt to determine significant trends,
accepted ideas, looming challenges, and subjects of current controversy.

Research Design and Approach

The research design of this paper is primarily qualitative, grounded in a descriptive and analytical
literature review. Such an approach is best applied to describe and analyze complex and rapidly
changing fields like Al, whose purpose is to condense existing knowledge, identify patterns, carry out
historical trends, and predict future directions through in-depth study of scholarly and credible
sources. Unlike empirical research that generates new primary data, this review syntheses and
examines critically information drawn from a wide variety of secondary sources. Analysis is not
merely summarizing but also critically evaluating the information, drawing connections between
conclusions at varying places, identifying gaps in knowledge, and weaving together a coherent tale
resolving the research objectives set out in the introduction. The iterative process of this literature
search resulted in initial broad-ranging searches becoming more concentrated as central themes and
landmark work emerged, with an increasingly refined and specific study following.

Information Sources and Search Strategy

The level of thoroughness and precision in this review relies on the variety and quality of information
sources that were searched. A multi-method approach to searching was followed in order to obtain
optimal coverage of pertinent literature from a variety of academic and professional sources. The
categories of source materials that were identified as being priority targets were:

e Academic Databases: Searching of top academic databases was conducted, but not exclusively:

e Scopus and Web of Science: To obtain access to the full scope of interdisciplinarity sources and
access peer-reviewed, high-impact journals.

e |EEE Xplore and ACM Digital Library: For technical literature in computer science,
engineering, and information technology.

e PubMed/MEDLINE: For Al use in medicine and biomedicine.
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JSTOR and Google Scholar: For historical background, foundational work, and general
scholarly discussion. Precise search terms were chosen and iteratively updated to best capture
the range of the field of Al. Under the broad keywords in the first stage like "Artificial
Intelligence,” "Al development,” "Al impact,” and "Future of Al," specific keywords under the
sub-sections of the paper were categorized, like "Machine Learning algorithms,” "Deep
Learning architectures,” "Natural Language Processing models,” "Computer Vision
applications,” "Al ethics," "algorithmic bias," "Al regulation,”" "technological singularity,”" and
"Al history milestones.”" Boolean operators (AND, OR, NOT) and truncation symbols were used
without restraint to close or open search results in a bid to achieve completeness and relevance.
Qualitative Books and Monographs: Main monographs and reference books on Al, its
theoretical underpinnings in ethics and philosophy were utilized. They encompassed necessary
historical background and solid conceptual basis of the existing Al controversy.

White Papers and Industry Reports: To learn about the business significance, market trend, and
real-world implications of Al, white papers and industry reports written by leading technology
research firms (e.g., Forrester, Gartner, IDC), global institutions (e.g., UNESCO, OECD, World
Economic Forum), and governments were searched. These are most likely to have useful figures
on adoption rates, economic effect, and shifting industry practices.

Avid Tech News Websites and Journals: For usefulness and topicality, content from serious
tech-focused news portals and mainstream science journals (e.g., Nature, Science, The
Economist, MIT Technology Review, Forbes, Politico.eu) was leveraged. These websites lean
toward publishing cutting-edge research, prevailing opinion, and public policy conversation
around Al in a straightforward way without sacrificing quality journalist coverage.

University and Research Institute Reports: Publicly available pre-prints, reports of leading Al
research universities and institutes (DeepMind, OpenAl, Stanford University Al Lab, MIT
CSAIL) were also searched, providing instant access to ongoing research and experimental
results.

Inclusion and Exclusion Criteria

To run this review on strong focus and quality in Al-specific sources, strict inclusion and exclusion
criteria were applied to choose the most relevant sources:

Inclusion Criteria:

Al Relevance: Books, articles, and reports exclusively on Atrtificial Intelligence, its domains,
history, applications, future, or ethics in Al.

Credibility and Peer-Review: With preference for peer-reviewed scholarly journals, books
published by mainstream presses, and reports by well-established Al-specific research
institutions or government/intergovernmental bodies.

Language: Predominantly English-language documents to offer consistent interpretability and
broad accessability.

Few such high-quality non-English language sources were utilized if highly influential and
reliably translated.

Timeliness (except in noted cases): Preference for articles published during the last ten years
(2015-2025) so that accounts of contemporary trends and future developments will be up-to-
date. Recommend, with that, that seminal historical work (e.g., Turing's 1950 article,
McCulloch and Pitts' 1943 paper, classics of the Dartmouth Conference era) were added
specifically because they were seminal, regardless of publication date.

Exclusion Criteria:

Irrelevance: Non-stated or non-Al sub-theme related sources.

Non-Scholar/Non-Credible: Blogs, forum postings, or salacious newspaper accounts with no
quantifiable data or peer-reviewed level (save as cited as public opinion or example, with
appropriate disclaimers).

Duplicate Content: Replicas of an identical research paper or report.
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e Too Little Information: Sources which provide brief summaries but no actual depth.

Table 1: Example Search Strategy and Criteria

Database Keywords Boolean Timeframe Inclusion Exclusion
Operators Criteria Criteria
(Example) (Specific) (Specific)
Scopus ("Artificial AND /OR 2018 - Present | Peer-reviewed, | Non-English,
Intelligence™ journal opinion pieces
AND "ethics") articles, without
OR "Al bias" conference research
papers
IEEE "Deep AND /OR All Time Seminal Tutorials,
Learning" papers, highly | product
AND (“image cited works advertisements
recognition”
OR "NLP™)

Data Extraction and Synthesis Process

When the suitable sources were discovered and selected, a structured data extraction and synthesis
procedure was initiated:

Information Mapping: All essential information from selected sources was systematically extracted
and organized according to the salient themes of the paper. This involved discovering definitions,
history incidents, special applications, future projections, and ethical concerns.

Thematic Analysis: Throughout all the information that was gathered, a qualitative thematic analysis
was conducted. This involved repeatedly reading the data, recording common themes, patterns, and
insights of significance. The themes were then reduced and grouped together to become the basis of
the sub-sections of the "Research and Findings" chapter. Some examples are that common issues in Al
ethics were grouped under "Algorithmic Bias," "Privacy Concerns," and "Accountability."

Chronological Organizing: In the historical section, occurrences and developments were carefully
arranged chronologically so that the narrative adequately reflected the emergence of Al, from
acceleration to "winters."

Comparative Analysis: Where multiple sources discussed a comparable problem (e.g., the impact of
Al on employment), their arguments, conclusions, and opinions were put side by side to determine
points of agreement, contradiction, and points of contention. This allowed us to present multi-faceted
issues in a balanced and comprehensive way.

Integration and Construction of Narrative: The gathered information was then integrated into a
cohesive and logical narrative to form the body of the article. Sequel from one section to the other was
ensured, as well as a step-by-step flow of ideas.

Visual Aids Production: Conceptual diagrams, timelines, and comparative tables (provisional
placeholders in the course of the main body) were produced in the course of the synthesis to represent
complex information, historical trends, and related themes graphically to enhance clarity and reader
comprehension. These visual aids are theoretical and will be completed with respective data and
design at the last drafting.

18




20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Methodological Limitations

Whilst this systematic literature review aimed at completeness and rigour, it is important to note some
inherent methodological limitations:

Scope and Depth: However much literature reviews aim at comprehensiveness, no review can claim
to be absolutely complete. Al is so extensive and so quickly evolving that some relevant research or
very recent breakthroughs might not have been covered.

Researcher Bias: In spite of efforts towards objectivity through systematic criteria, source selection
and interpretation inevitably reflect the researcher's knowledge and worldview. Mitigation included
critical self-reflection and cross-referencing diverse points of view.

Source Availability: Access to some proprietary industry reports or paywalled academic articles could
limit the range of information, though primary academic databases were consulted thoroughly.

Dynamic Nature of Al: Al is a rapidly evolving field. While every effort was made to incorporate the
newest developments, it is possible that some state-of-the-art developments are unveiled during the
interval between research and publication. This review represents a snapshot of current knowledge
based on literature available up to the time of completion.

Qualitative Interpretation: Thematic synthesis and analysis involve some qualitative interpretation.
Different researchers might categorize or rank themes differently, and the narrative frameworks can
vary.

By candidly explaining these methodological steps and acknowledging the limitations, this paper
attempts to allow readers to gain a clear understanding of how the conclusions on Artificial
Intelligence herein were arrived at, thereby adding to the credibility and academic value of the work.

RESEARCH AND FINDINGS

This section summarises the key findings of this in-depth literature review, charting chronologically
from the complex landscape of Artificial Intelligence. It begins by establishing a background
knowledge base on the definition and key elements of Al and goes on further to trace in complex
detail its evolutionary development. It then describes the myriad applications currently across most
industries, examines future developments, and examines seriously the far-reaching ethical and social
implications of Al's rapid development.

What is Artificial Intelligence? : Fundamental Concepts and Components

Artificial Intelligence (Al) simply defines the ability of computer systems to perform tasks that
conventionally require human intellectual abilities. These intellectual functions encompass a wide
variety of intellectual tasks, including learning from experience, problem-solving, decision-making
under uncertainty, perception of visual and auditory information, understanding and generating human
language, and creativity. Al is not a single technology but a wide, multidisciplinary field guided by
computer science, mathematics, statistics, cognitive psychology, linguistics, and philosophy.
Fundamentally, Al aims to create intelligent agents that perceive their environment and take actions
that enhance their chances of success in achieving certain goals. The working of Al functionally is
aided by several key elements and sub-disciplines:

Machine Learning (ML): The best-known sub-field of Al, Machine Learning empowers systems to
learn from data without being programmed. Instead of being programmed with strict rules, ML
algorithms recognize patterns and correlations between huge amounts of data and make predictions or
decisions on new, unseen data. Learning in ML can broadly be categorized into three paradigms:

Supervised Learning: Here, the model is trained on a labeled dataset where each input data point has
its correct output. The model learns the output-input mapping and uses it to predict the outcomes for
new, unlabeled data. Typical tasks are classification (e.g., spam detection, image classification) and
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regression (e.g., predicting house prices, stock market trends). Algorithms like Support Vector
Machines (SVMs), Decision Trees, and K-Nearest Neighbors form the foundation of this paradigm.

Unsupervised Learning: As opposed to supervised learning, unsupervised methods deal with
unlabelled data and are charged with discovering hidden structures, patterns, or relations within the
data on their own. Clustering algorithms (e.g., K-Means, hierarchical clustering) group similar points,
while dimensionality reduction (e.g., Principal Component Analysis) minimizes data complexity
without losing critical information. Uses include customer segmentation, anomaly detection, and data
compression.

Reinforcement Learning (RL): This enables a smart agent to learn optimal actions in a setting through
trial and error under a reward-penalty scheme. The agent performs an action, experiences the
consequence, receives feedback (reward or penalty), and adjusts its plan for maximum total rewards
over the long term. RL has also seen phenomenal advancements in dynamic environments, such as
game-playing (e.g., AlphaGo by DeepMind), robotics control, and autonomous driving, where direct
programming for every possible situation is impossible.

Deep Learning (DL): A more sophisticated sub-class of Machine Learning, Deep Learning employs
artificial neural networks with multiple "hidden" layers (therefore "deep™) to map complex patterns in
data. Learning from the structure and function of the human brain, deep neural networks are
particularly well-suited to learn hierarchical representations directly from raw data without feature
engineering. Deep Learning has transformed domains dealing with unstructured data as it can
automatically learn to extract important features. Some of the important architectures include:

Convolutional Neural Networks (CNNs): They are used primarily in image and video processing and
are optimal for image recognition, object detection, face recognition, and medical image processing
since they can learn space hierarchies of features automatically.

Recurrent Neural Networks (RNNs) and Transformers: These are specifically designed to process
sequential data, hence perfect for Natural Language Processing (NLP) tasks such as machine
translation, speech recognition, text summarization, and sentiment analysis. The Transformer models
particularly, with the attention mechanisms, are currently the core of modern Large Language Models
(LLMs).

Natural Language Processing (NLP): NLP is the subfield of Al that deals with how computers can
read, write, understand, and process human language informatively. NLP is a general space of
applications from text sentiment analysis (affective tone detection in text) to machine translation
(Google Translate), speech-to-text recognition, text summarization, and constructing conversational
interfaces such as chatbots and virtual assistants. The current Large Language Model mania is an
evolution of the strength of NLP with the previously unprecedented levels of text coherence and
fluency being generated.

Computer Vision: Computer Vision enables computers with the ability of "vision™ and perception of
visible information around us as humans. It comprises image and video analysis and processing for
tasks like object detection and recognition, face detection, image segmentation, activity recognition,
and understanding scenes. It has extensive applications in scope from security systems and
autonomous vehicles to medical imaging and management of product quality during manufacture.

Robotics: Robotics integrates Al with physical machinery, enabling them to perceive, move, grasp and
manipulate objects, and act upon their surroundings. Although not strictly an Al field, modern robotics
relies heavily on Al for perception (e.g., navigation by computer vision), decision-making, path
planning, and autonomous behavior. Applications are widespread, from industrial automation and
logistics to surgery and exploration of hostile environments.

Expert Systems: Previously, Expert Systems were the first successful implementation of Al. Such
systems imitate the capacity of a human expert in making decisions for a given domain through a
knowledge base of rules and facts and an inference engine for the use of these rules. Although vastly
superseded by modern machine learning techniques for being restricted in scalability and learning
from new data, they exhibited the promise of Al in real-world problem-solving, particularly in areas
like medical diagnosis (e.g., MYCIN) and financial consultancy.
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Table 2: Core Al Sub-fields and Their Primary Functions

Al Sub-field

Primary Function

Key Techniques /
Models

Example Applications

Machine Learning Enabling systems to | Supervised, Recommendation
learn from data and | Unsupervised, Systems, Spam Filters,
improve performance | Reinforcement Predictive Analytics
without explicit | Learning; SVM,
programming Decision Trees

Deep Learning Learning complex | CNNs, RNNs, LSTMs, | Image Recognition,
patterns using multi- | Transformers Speech  Recognition,
layered neural Machine  Translation,
networks LLMs

Natural Language | Understanding, Word Embeddings, | Chatbots,  Sentiment

Processing interpreting and | Transformers (BERT, | Analysis, Text
generating human | GPT), Sequence-to- | Summarization
language Sequence Models

Computer Vision

Enabling computers to
"see" and interpret
visual information

Image Classification,
Object Detection,
Segmentation,  Facial
Recognition

Autonomous Vehicles,

Medical Imaging
Analysis, Security
Systems

Robotics

Designing and
programming machines
to perform physical
tasks autonomously

Path Planning, Motion
Control, Sensor
Integration,  Human-
Robot Interaction

Industrial Automation,
Surgical Robots,
Autonomous Drones

The Historical Journey of Artificial Intelligence: From Early Steps to the Modern Era

The intellectual history of Artificial Intelligence spans much longer than the beginnings of modern
computation, back to ancient legends of thinking automata and centuries of philosophical discussion
on the character of thought and consciousness. But the formal beginnings of Al as a distinct scientific
discipline are largely attributed to the mid-20th century, with the advent of digital computers and a
concerted effort to simulate human-like intelligence through computation. The history of Al has been
characterized by times of huge optimism, revolutionary findings, and tough "winters" when
advancements decelerated as a result of technological constraints or unfulfilled expectations.

Foundational Years and Early Promise (1940s — 1950s)

1943: Warren McCulloch and Walter Pitts's Artificial Neuron Model: Neuroscientist Warren
McCulloch and mathematician Walter Pitts authored "A Logical Calculus of Ideas Immanent in
Nervous Activity." It was the first mathematical and computational model of the artificial neuron,
demonstrating that complex functions could be computed using networks of simple logical units. The
paper established the theoretical foundation of neural networks and connectionism and speculated that
cognition can be attained by networks of connected nodes.

1950: Alan Turing and the "Turing Test": British mathematician Alan Turing's foundational paper,
"Computing Machinery and Intelligence," not only formalized the concept of the "Turing Test" as a
strict mathematical definition of machine intelligence, but by fiat, also reformulated the question in
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terms of "can machines mimic intelligent human behavior?" The Turing Test remains a useful thought
experiment to validate Al, despite its flaws having been contested.

1956: The Dartmouth Conference — The Birth of Al: Frequently the de facto birthplace of Artificial
Intelligence as a field of research, this summer study conference, funded by John McCarthy, Marvin
Minsky, Nathaniel Rochester, and Claude Shannon, convened prominent researchers to explore the
possibility of machines that would be capable of "thinking." It was here that the term "Atrtificial
Intelligence” was first used. The conference provided the field with a shot in the arm and its early
ambitious agenda, which included replicating human intelligence, creating neural networks, and
designing expert systems.

1956: Logic Theorist: Developed by Allen Newell, Herbert A. Simon, and J. C. Shaw, Logic Theorist
is generally considered to be the first comprehensive Al program. It was able to prove theorems in
symbolic logic, demonstrating that machines could perform advanced reasoning previously reserved
for human intelligence.

Early Enthusiasm and Limited Scalability (1960s — Mid-1970s)

1966: ELIZA: Joseph Weizenbaum's ELIZA program at MIT was an early natural language
processing program that mimicked a Rogerian psychotherapist. Deceptively simple in its internal
mechanism (pattern matching and keyword recognition), ELIZA demonstrated how even crude Al
could create a powerful illusion of comprehension, demonstrating the promise of human-computer
interaction and captivating the public.

In this phase, systems such as SHRDLU (1972) by Terry Winograd exhibited remarkable abilities
within extremely restricted "microworlds,” which indicated that Al had the capacity to comprehend
language and also manipulate objects in artificial environments. But extending these achievements to
real-world complexity was much more difficult than was originally expected.

The First Al Winter (1974 — 1980)

The early optimism of the 1960s had melted away when Al research had to face daunting problems.
Nicely functioning programs on little "toy" problems were fighting hard just to gain a foothold in
addressing real-world complexity, ambiguity, and the gigantic corpus of common-sense knowledge
everyone accepted for granted. Government funding of Al research, in particular, fell dramatically
following criticisms like the Lighthill Report (1973) calling attention to the inability to meet the
expectations in such fields as speech recognition. These periods of disappointment and lower spending
came to be referred to as the "Al Winter."

The Rise of Expert Systems (1980s)

Following the "winter," research in Al shifted to more pragmatic, commercially oriented uses. Expert
systems, in which human knowledge in a particular domain is represented as a collection of rules and
an inference procedure, were again in vogue.

MYCIN (mid-1970s, operational 1980s): While the earlier in development, MYCIN, a medical expert
system for diagnosis and treatment recommendation of blood infections, characterized the realistic
applications of Al in advanced decision-making.

XCON/R1 (1980): Commissioned by Digital Equipment Corporation (DEC), XCON (eXpert
CONfigurer) configured VAX computer systems, generating millions of dollars in annual revenue for
the company. This success in the marketplace created enormous investment in expert systems that
brought Al into the realm of a viable business tool for the first time.
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The Second Al Winter and Shift to Machine Learning (Late 1980s — 1990s)

While expert systems were successful, their inherent weaknesses (problem of knowledge acquisition,
brittleness, maintenance overhead, and inability to learn from experience) generated a new period of
reduced interest and investments. Researchers shifted focus away from rule-based, symbolic Al to
statistical and machine learning methods able to learn from examples and generalize, that were more
scalable and fault-tolerant. Techniques such as Support Vector Machines (SVMs) and Bayesian
networks gained popularity.

1997: Kasparov Beaten by Deep Blue: IBM's Deep Blue computer defeated world chess master Garry
Kasparov. This symbolic Al triumph, if not general intelligence, delighted the masses and showed
brute-force computation combined with high-level search algorithms.

Big Data, More Processing Power, and the Deep Learning Revolution (2000s — Today)

The first two decades of the 21st century gave the environment for Al to develop exponentially.
Spreading of the internet, mobile technology, and sensor technologies resulted in an unprecedented
wealth of Big Data, the diet of Al algorithms. At the same time, the discovery of Graphics Processing
Units (GPUs), initially developed for video game graphics, proved to be especially well adapted to the
parallel processing required by neural networks, providing the necessary computing power.

2012: AlexNet and ImageNet: The icing on the cake was ImageNet Large Scale Visual Recognition
Challenge (ILSVRC) in 2012. Record reduction in error rate of image classification by multiple orders
of magnitude greater than ever before by deep convolutional neural network AlexNet of Alex
Krizhevsky, llya Sutskever, and Geoffrey Hinton. This was almost the start of the deep learning era
and an encouragement to the current Al boom.

2016: AlphaGo beats Lee Sedol: AlphaGo, a machine learning program created by DeepMind from
the combined synergy of deep learning and reinforcement learning, beat world Go champion Lee
Sedol. It was a watershed moment because Go is so much more complex a game than chess, a game of
pattern and instinct. AlphaGo's triumph was Al's strength in dominating domain domains that were
thought to be the exclusive domain of human intuition.

2017: Transformer Architecture: Google initially brought out the Transformer architecture in their
"Attention Is All You Need" paper. The Transformer architecture revolutionized Natural Language
Processing because it dealt better with sequential data and made the models stronger to comprehend
long-range dependencies of words much better. Transformers was the template for creating future
large language models.

2018-Present: The Rise of Large Language Models (LLMs): Building on the Transformer model,
models like Google's BERT (2018) and OpenAl's GPT series (GPT-2, GPT-3, GPT-4) demonstrated
unprecedented capability in reading, generating, and processing human language. These billion-
parameter models have blurred the lines between machine and human language, fueling a new wave of
Al applications ranging from sophisticated chatbots (like ChatGPT) to sophisticated content creation
tools, bringing Al into mainstream consciousness and generating pervasive excitement and scandal.

Al in the Present Day: Applications and Transformations Across Industries

Artificial Intelligence has transitioned beyond the lab and into real, bona fide applications,
revolutionizing nearly every line of business. Its ability to digest enormous quantities of information,
detect subtle patterns, and make autonomous decisions has unleashed unprecedented levels of
productivity, cost savings, and new offerings.

Healthcare: Al is revolutionizing diagnosis, treatment, and drug discovery.

Diagnosis of Disease: Al technologies read for medical images (MRI, CT scans, X-rays, pathology
slides) for abnormality indicating diseases like cancer, diabetic retinopathy, and neurological diseases
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at times before and more precisely than physicians. For example, Al systems can identify cancer
lesions in mammograms accurately.

Drug Discovery and Development: Al radically reduces the traditionally lengthy and expensive drug
development process. It can predict probable drug candidates from molecular structures, design
optimal chemical compounds, simulate drug interaction, and even identify already existing drugs to be
repurposed, reducing R&D time and cost to market by leaps and bounds.

Personalized Medicine: By analyzing patient data (genomic data, electronic medical data, lifestyle
data), Al allows for the development of extremely tailored treatment plans, drug therapies, and
prevention measures based on an individual's personalized biological and environmental profiles.

Surgical Robotics: Al-powered robotic platforms (e.g., Da Vinci Surgical System) assist surgeons in
performing minimally invasive, highly accurate procedures, leading to quicker recovery times and
improved patient outcomes.

Finance: Al is now indispensable for risk management, fraud detection, and customer service.

Fraud Detection: Al algorithms can analyze millions of financial transactions in real-time and detect
very subtle and complex patterns that are indicative of fraudulent activity that no human could ever
possibly detect. This recovers billions of dollars for banks and credit card companies annually.

Algorithmic Trading: Al-driven algorithms execute high-frequency trades on financial markets,
rapidly processing market trends, news sentiment, and economic indicators in milliseconds to
determine the most favorable buying and selling alternatives.

Credit Scoring and Risk Assessment: Al models facilitate more accurate and dynamic credit risk
assessments based on a wider range of data points than traditional methods, leading to more inclusive
and fair lending and less institutional risk.

Customer Service: Al-powered chatbots and virtual assistants answer many customer inquiries,
perform basic transactions, and provide financial suggestions 24/7, both improving customer
satisfaction and reducing the cost of operations.

Retail and E-commerce: Al improves customer experience, optimizes processes, and boosts sales.

Personalized Recommendations: Al-powered recommendation engines (used extensively by Amazon
and Netflix) sift through user Browse history, purchasing behavior, and demographics to offer highly
targeted suggestions for products, content, and services, which, in turn, translate into engagement and
purchase.

Supply Chain and Inventory Optimization: Al accurately forecasts demand, optimizes inventory
levels to limit stockouts or over-specification, and encompasses optimum logistics routes, i.e.,
minimum wastage and better delivery times.

Customer Analytics: Al deciphers customer behavior, sentiment of reviews, and social mentions to
provide retailers with visibility into product performance, market trends, and effective marketing
campaigns.

Manufacturing and Industry 4.0: Al is paving the way for smart factories and industrial automation.

Robotic Automation: Robots deployed in industry, increasingly with Al embedded to enhance
perception and decision-making, perform repetitive and dangerous tasks on assembly lines, leading to
greater accuracy, productivity, and protection for employees.

Predictive Maintenance: Reading of machine sensor data (e.g., vibration, temperature, pressure) is
watched by Al software to predict equipment failure in advance, enabling proactive repair, minimizing
downtime, and extending asset life.

Quiality Control: Computer vision enabled by Al can scan products in the production line in totality
for defects automatically, ensuring quality at un-humanly high rates.

Transportation and Logistics: Al is transforming transportation and logistics.

24



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Self-Driving Cars: Tesla, Waymo, and Cruise are working on self-driving car technology at
breakneck speed, employing Al to allow perception (LIDAR, cameras, radar), decision-making, and
navigation. Self-driving cars will reduce accidents, traffic jams, and fuel consumption.

Traffic Management: Al applications analyze current traffic conditions using sensors, cameras, and
GPS to dynamically adjust traffic light timing, flow control, and dynamic routing guidance, reducing
metropolitan traffic jams and travel times.

Route Optimisation: Logistics companies use Al to calculate the most efficient delivery routes for
their vehicles based on traffic, weather, and delivery time, achieving enormous fuel saving and
lowering delivery times.

Customer Service and Communication: Al is enhancing communication and efficiency.

Virtual Assistants and Chatbots: Al-fueled chatbots handle a gigantic volume of customer questions
on websites and messaging apps, providing real-time responses, responding to frequently asked
guestions, and routing intricate matters to human operators when necessary, improving customer
satisfaction, as well as call center volume.

Sentiment Analysis: Businesses use Al to analyze customer sentiment through channels (social media,
support requests, reviews) in a bid to gauge sentiment, identify problems, and figure out what the
masses actually feel about their product and services.

Media and Entertainment: Al is making content more personalized and developing new creativity.

Content Recommendation: Streaming services (e.g., Netflix, Spotify, YouTube) use Al to analyze
viewer/listener behavior, preferences, and demographics to provide highly customized content
recommendations that drive a significant increase in user interaction.

Al-Generated Content: Al models can currently generate original works of art, musical compositions,
short stories, and even script, opening up new avenues of creative content and work.

Game Development: Al is used to create more realistic and interactive Non-Player Characters (NPCs),
design game worlds, and customize gaming experiences based on player actions.

The Future of Artificial Intelligence: Potential Advancements and Societal Impacts

The trajectory of Artificial Intelligence holds the promise of a future with sweeping alterations, going
beyond specialized uses to increasingly intelligent and autonomous systems that will reshape human
life, economies, and societies at an unprecedented scale. While specific timelines are conjectural, main
areas of future development and their probable impacts are widely discussed among scientists as well
as the public domain.

The future of artificial intelligence is expected to bring revolutionary advancements. Artificial General
Intelligence (AGI), possessing human-like capacity to accomplish numerous tasks, remains a vision
far into the future but has the capability of changing many fields through enormous technical and
ethical problems. Superintelligence, being considerably more intelligent than human beings, would
solve the biggest challenges of humanity but poses a threat to human life if controlled effectively.

Robotics and Autonomous Systems foresee innovations in providing the large-scale deployment of
autonomous cars and highly advanced, interactive robots for home use, medicine, and space
exploration. Personalized medicine, gene editing, and Brain-Computer Interfaces (BClI) for enhancing
human abilities are anticipated to be accelerated by Al in Biomedical Applications and Human
Augmentation. Above all, the future is about Human-Al Collaboration and Augmented Intelligence, in
which Al becomes a partner to augment human efficiency, creativity, and decision-making rather than
labor replacement. Moreover, Al will play an active role in supporting Environmental and Energy
Solutions, optimizing resource utilization, and helping to combat climate change.
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Table 3: Projected Al Advancements and Their Societal Implications

Area of Advancement | Future Al Capability Potential Potential Challenges
Opportunities
Artificial General | Human-level cognition | Solving complex global | Existential — risk  (if
Intelligence (AGI) across diverse tasks problems, accelerating | misaligned), ethical
scientific discovery, | control dilemmas,
new forms of art and | societal disruption
innovation

Robotics &
Autonomous Systems

Humanoid robots, fully
autonomous  vehicles,

Enhanced productivity,
improved safety (e.g.,

Job displacement,
liability issues, ethical

advanced drones transport),  assistance | dilemmas of decision-
for elderly, exploration | making in  critical
in hazardous | situations
environments
Biomedical Al Al-powered drug | Curing intractable | Bioethical ~ concerns,
discovery, gene editing, | diseases, extending | privacy of neural data,
Brain-Computer healthy lifespans, | equitable access to
Interfaces (BCI) enhancing human | advanced treatments
capabilities
Human-Al Al as "augmented | Increased human | Over-reliance on Al,
Collaboration intelligence,” productivity & | deskilling of human
intelligent assistants creativity, better | workers, digital divide

decision-making, new | in access to Al tools
job roles focusing on

higher-order skills

Ethical and Societal Implications: The Dark Side of Al and Responsible Development

While the promise of Artificial Intelligence to revolutionize human society is clear, its rapidly
advancing progress also creates a profound and complicated set of ethical, social, and security issues
demanding careful consideration and forward-looking governance. Addressing these concerns is
critical to ensure that Al progress benefits all humanity and facilitates a more sustainable and equitable
future.

The unprecedented growth of Artificial Intelligence is succeeded by the most sweeping set of social
and moral implications that need to be debated extensively. The most prominent among them is the
displacement of jobs on a massive scale as Al replaces routine and even complex thinking activities in
industries from factory to white-collar employment. As Al produces new output, production rates may
not be able to match displacement, imposing huge transformation in the workforce, reskilling, and
social safety nets to prevent further increasing income inequality. More of urgent concern are
algorithmic bias and discrimination because Al systems learn and amplify current society biases from
data used to train them.

This can result in unjust or discriminatory results in algorithms such as face recognition, credit scores,
or in legal judgments, so open development, solid auditing, and diverse datasets are necessary to avoid
injustice. The capability of Al to manage high volumes of individual information also brings grave
privacy and data protection issues, so robust governance frameworks and legislations must be in place
to avoid its misuse or cracking. The "black box" problem, i.e., the inherent lack of transparency and
accountability of the decision-making process of advanced Al models, makes rationale comprehension
and blaming harder, hence requiring Explainable Al (XAl).
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Responsible Al Development

To meet the interdependent and global facets of Al challenge, global action is in transition towards
facilitating responsible development. This encompasses the use of open ethical standards (e.g.,
fairness, transparency, privacy) by multilateral institutions and states, building law and governance
frameworks (e.g., the EU Al Act), and risk mitigation. Technical solutions required in achieving this
are working on Explainable Artificial Intelligence (XAI) to render the models explainable and
embracing robust data governance with privacy by design. Additionally, educating and raising
awareness among the public about how Al affects them is required, as well as progressing
interdisciplinarity among researchers, ethicists, policymakers, and civil society to advance complete
and integrative solutions.

DISCUSSION AND CONCLUSION

The preceding paragraphs have meticulously described the underlying principles, convoluted historical
development, common contemporary applications, and possible future of Artificial Intelligence,
including a critical evaluation of its resultant ethical and societal implications. This wide-ranging
survey reveals Al to be one of the most profoundly transformative technologies of the 21st century,
holding unmatched ability to enable human advancement while introducing confounding ethical and
societal issues requiring careful and forward-thinking governance. The evolution of Al, from abstract
foundations to today's state-of-the-art capacity, interrupted by the game-changing potential of deep
learning and large language models, is a dynamic technology that has continually bridged periods of
skepticism and "Al winters." This is driven in particular by the synergistic convergence of three
drivers at their base: exponential availability of large datasets ("big data"), the explosive growth of
computationally capability (in particular through the GPU), and relentless advances in algorithmic
design. This intersection distinguishes the current Al revolution from previous episodes of enthusiasm,
providing a solid foundation for its continued development and impact on society.

One of the most compelling conclusions drawn from this review is the revolutionary ubiquity of Al in
contemporary society. An intellectual pursuit initially undertaken as an arcane specialism is now
bordering on nearly all spheres of human activity, demonstrating its unparalleled capacity to
streamline, automate complex processes, and propel unprecedented levels of knowledge production
from big data. Medical diagnosis and personalized medicine, anti-money laundering, logistics route
optimization, and hyper-personalized customer experience, Al is no longer a future state but an
operational mainstay. Such ubiquitous adoption squarely testifies to Al's proven value and need to
drive innovation and economic growth globally across sectors. The vast amounts of data, combined
with computationally growing power that is growing exponentially, has lost the true promise of
complex machine learning and deep learning algorithms, whereby Al can solve such computational
challenges of unprecedented complexity that were thought to be intractable before.

However, it is also evident from the research that Al is not one but a collection of highly specialized
sub-disciplinary research areas, each with varying methodologies, strengths, and limitations. The
development from symbolic Al to deep learning represents evidence of a smooth learning curve for
the field. The historical record, interjected as it is with periods of fervent optimism and disenchanting
"Al winters," is a salutary lesson, one that reminds us of the critical significance of keeping realistic
hopes and closer to hand an understanding of the complexities of human-level intelligence. This new
epoch, marked by deep learning's breathtaking powers of perception and language, has rekindled hope.
Yet, it remains critical to learn from previous cycles and temper hopes with a critical appreciation of
technological boundaries. Although narrow Al performs wonderfully in certain domains, the holy grail
of Artificial General Intelligence (AGI) remains largely speculative, with significant technical,
conceptual, and even philosophical issues.

The excursion into forthcoming Al achievements to attain equally helps accentuate this underlying
double reality of boundless possibility and terminal skepticism. AGI ideas, human-level capability in
every activity, and Superintelligence, significantly superior intelligence compared to human
intelligence, offer mouth-watering possibilities for the solutions to mankind's most persistent
worldwide issues — from disease eradication and global warming to renewable energy. Those potential
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future worlds can reorganize civilization, unfolding peaks of scientific attainment and social polish not
previously conceived. But they also bring with them an intimidating array of hard control, existence,
and ethical concerns deserving consideration at the same time. The resulting controversy surrounding
these rising nations is of concern in the matter of the timeliness of pre-emptive administrative actions,
intensive safety procedures, and worldwide cooperation on the path of Al development to ensure that
such effective systems remain in accordance with human intentions and morals. The more focus on
human-Al collaboration is also towards a forward-looking agenda of a symbiotic future in which Al
exists as "augmented intelligence” that enhances human creativity, decision-making, and problem-
solving capacity rather than substituting human work. The vision drives Al as an empowering
technology that amplifies human ability, productivity, and innovation, and also plays a central role in
defining the future of work and driving widespread societal progress. Collaboration.

But the raw power, implosive expansion, and widespread acceptability of Al make it imperative to
constantly and rigorously examine its underlying ethics and human social consequences. Such issues
are now not speculative thoughts but existing, tangible, and material concerns that call for universal
attention and collective remedies. The most serious concern is the potential for gigantic job losses as
Al assumes routine and higher-level cognitive tasks in several sectors. While Al is creating new jobs,
the pace of invention could be behind the scale of destruction, and it would take a combined strategic
workforce planning, continuous education and reskilling, and robust social safety nets to prevent broad
economic disruption and amplify underlying social cleavages.

Less obvious is the broader issue of algorithmic discrimination and bias. Al is trained by data; if the
data contain inherent or systematic biases, then Al will learn, replicate, and even reinforce those biases
in conclusions. This can generate unequal outcomes in applications with high stakes like facial
recognition, credit evaluation, or courts. Mitigating algorithmic bias in practice requires good auditing,
best selection of various and representative data sets, open model development, and design-for-
fairness culture. Furthermore, Al reliance on massive amounts of personal and sensitive information
poses horrific privacy and information security vulnerabilities. Unbounded collection, storage,
processing, and transmission of information provide inherent points of entry for intrusions, maluses,
and stealthy monitoring. Sturdy data governance frameworks, strict privacy legislation (such as GDPR
and CCPA), and other security measures must be enforced in order to protect personal data and its
abuse. The delicate balancing act between data utility for the purpose of Al development and human
right to privacy is an ongoing unresolved legal and ethical challenge.

The "black box" problem, that is, the inherent absence of transparency and accountability with regards
to how most advanced Al systems (and deep neural networks as a whole) produce their results, is a
hard problem to solve. If an Al system generates a critical conclusion, it becomes extremely difficult
to identify why it does so, which goes against the concepts of responsibility, rendering bias practically
impossible to identify, and breaking public trust. This calls for the new research area of Explainable
Artificial Intelligence (XAIl) whose goal is to develop methods that offer insights into the decision-
making of Al models so that they can be explained and made transparent. Aside from such inner
systemic problems, their exterior implementations also pose mortal dangers. The development of
Lethal Autonomous Weapon Systems (LAWS) that are capable of selecting and killing on their own
has ignited fiery worldwide ethics debates, resulting in profound ethical concerns over responsibility,
the nature of war, and the potential of autonomous arms races. Some global organizations and NGOs
have advocated for a global ban on such systems since they refer to the responsibility of preserving
human agency in force application. Additionally, the employment of Al-manipulated fake media in
dissemination of deepfakes and disinformation presents a gigantic threat to democratic systems and
public trust since it can be employed maliciously to perform political manipulation, character
assassination, and fraud. Lastly, the highly speculative and controversial notion of technological
singularity refers to the end control problem: the theoretical point in time when a superintelligent Al
would be able to go beyond human knowledge or control and, as such, require active Al safety
research in order to achieve alignment with human values.

In retrospect, Artificial Intelligence’s fate is not already decided; rather, it is a sequel evolution that
humans are collectively building in the present through their ongoing decisions and actions. The
primary lesson from this exhaustive examination is the necessity for a spectacularly well-balanced,
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multi-dimensional, and visionary Al regulatory approach. This does not only imply ongoing and major
investment in next-generation research and development in achieving the optimal level of Al but also
a parallel and equal focus on achieving and implementing ethical norms, establishing final and
evolving regulatory frameworks, applying complete transparency and explainability to all Al systems,
and ensuring privacy and security of data from the outset throughout the life cycle of Al. Moreover,
public education and Al literacy should be enhanced so as to enable a well-informed public debate and
democratic participation in the shaping of the future of Al. Most importantly, encouraging global
discussion and intense interdisciplinary exchange among technologists, ethicists, lawyers, social
scientists, policymakers, and civil society actors will be necessary in order to create richly textured,
equitable, and sustainable solutions that adequately balance innovation and human prosperity.

Lastly, framing Al not merely as an instrument of economic gain or technological success, but as a
force for change that can be knowingly steered to create a more sustainable, equitable, and prosperous
future for everyone, is one of the defining challenges and unriwaivalable opportunities of the 21st
century. The stewardship of Artificial Intelligence, accountable in making it a technology that supports
human potential and assists in addressing global challenges while simultaneously safeguarding
fundamental human rights and values as well, will undoubtedly be one of the finest achievements of
our time. The journey of Al has just started; it is an ever-changing, dynamic phenomenon that needs
constant vigilance, profound ethical insight, and shared collaborative action from all involved to make
sure it evolves in a manner benefitting all humanity and ushering in the future we desire.
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OZET

Bu c¢alismada, klonlama kavraminin tanimi, tarihi gelisimi ve 1936'dan 2025'e kadar olan siirecteki
onemli bilimsel gelismeler incelenmistir. Ayrica klonlamanin gelecekteki potansiyel kullanim alanlari,
etik tartismalar ve toplum iizerindeki etkileri de ele alinmigtir. Calisma, bilimsel kaynaklara
dayanarak, klonlamanin yalnizca biyolojik bir teknoloji degil, ayn1 zamanda sosyal ve etik bir mesele
oldugunu da gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Klonlama, Genetik, Biyoteknoloji, Organ Nakli, Etik, Gelecek Senaryolari

SUMMARY

In this study , the definition of the concept of cloning, its historical development and important
scientific developments in the process from 1936 to 2025 are examined. In addition, the potential
future uses of cloning, ethical discussions and their impact on society were also discussed. The study,
based on scientific sources, shows that cloning is not only a biological technology, but also a social
and ethical issue.

Keywords: Cloning, Genetics, Biotechnology, Organ Transplantation, Ethics, Future Scenarios

GIRIS

Klonlama, bir canlinin genetik olarak birebir kopyasinin iiretilmesi islemidir. Klonlama kavrami
bilimsel bir terim olarak 20. ylizyilin baslarinda literatiire girmis olsa da, bu alandaki ciddi gelismeler
1950’lerden itibaren hiz kazanmistir. Klonlama, 6zellikle Dolly adli koyunun 1996’da klonlanmasiyla
birlikte kamuoyunun da dikkatini ¢eken, tartismali ama umut vaat eden bir biyoteknolojik alan haline
gelmistir. Bu makalede, klonlamanin tarihsel gelisimi, teknolojik asamalari, etik boyutlar1 ve
gelecekteki olasi senaryolar1 incelenmistir.

ARASTIRMA VE BULGULAR
Klonlama Nedir ve Nasil Yapilir?

Klonlama, herhangi bir canlinin veya hiicrenin genetik agidan tipatip kopyalanmasidir. Canli klonlama
islemleri genellikle Somatik Hiicre Niikleer Transferi (SCNT) yontemiyle gerceklestirilir. Bu
yontemde bir organizmadan alinan somatik hiicrenin ¢ekirdegi, baska bir canlidan alinan ve ¢ekirdegi
¢ikarilmis yumurta hiicresine aktarilir. Yeni hiicre laboratuvar ortaminda ya da bir tasiyict annenin
rahmine yerlestirilerek gelisimi saglanir. Bu islem sirasinda genetik uyum oldukg¢a 6nemlidir; farkli
tiirler arasi transfer cogunlukla basarisizlikla sonuglanir.
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Gorsel 1: Klonlamanin Temsili Anlatimi

1936-2000 Donemi

Klonlama ile ilgili ilk bilimsel ¢aligmalar 19. yiizyilin sonlarinda baglamistir. Eduard Dreisch ve Hans
Spemann gibi bilim insanlari, deniz kirpisi ve semenderler iizerinde yaptiklar1 deneylerle erken
embriyo hiicrelerinin boliinebilirligi lizerine 6nemli bilgiler elde etmislerdir. 1952'de Robert Briggs ve
Thomas King, Rana pipiens adli kurbagalarda cekirdek transferini basariyla gerceklestirmislerdir.
1962°de John Gurdon, uzmanlagsmis hiicrelerin de tiim organizmayi olusturabilecegini gostererek
biiylik bir devrim yaratmistir. Bu gelismeler, klonlamanin temelini olusturan biyolojik siireclerin
anlagilmasinda doniim noktasi olmustur.1996 yilinda Dolly adli koyunun klonlanmasi, modern
klonlamanin en carpici orneklerinden biri olmustur. Bu islemde bir koyunun meme bezinden alinan
hiicrenin ¢ekirdegi, baska bir koyundan alinmis, cekirdegi c¢ikarilmig bir yumurta hiicresine
aktartlmigtir. Dolly’nin dogmasi, bilim diinyasinda biiyiik yanki uyandirmis; klonlama kavrami,
kamuoyunun da ilgisini ¢eken giincel bir konu haline gelmistir.

2000-2025 Donemi

21. yiizyilin baslarindan itibaren klonlama teknolojisi hem bilimsel hem de ticari alanda hizla
yaygmlasmistir. Ozellikle tarimsal iiretimde verimli hayvanlarin klonlanmasi, evcil hayvanlarim
klonlanmas1 ve hatta nesli tiikenmekte olan hayvanlarin korunmasi amaciyla yapilan ¢aligmalar dikkat
¢ekicidir. 2004 yilinda diinyada ilk kez ticari bir evcil hayvan olan Little Nicky adli kedi
klonlanmigtir. Bunu, Sinogene Biotechnology'nin 2017'de baslattig: ticari klon kopek ve kedi tiretimi
izlemistir.

Klenlama Teknolojisinin Yillar Igindeki Gelisim Hizi
20
15

10

Gelisim Yogunlugu (Temsili)

1940 1960 1980 2000 2020
Yil

Tablo 1: Klonlama Caligmalarmin Yillar Igerisindeki Gelisimi
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Gelecekte Klonlama

Klonlama teknolojisinin gelecegi, yalnizca hayvanlarin ya da organlarin kopyalanmasiyla smirl
degildir. Giiniimiizde bilim insanlari, kdk hiicre aragtirmalariyla birlikte kisiye 6zel tedaviler, hastalik
modellemeleri ve genetik hastaliklarin tamamen ortadan kaldirilmasina yonelik ¢oziimler iizerine
calismaktadir. Bu teknolojiler gelistikce, organ nakli i¢cin donér ihtiyaci tamamen ortadan kalkabilir ve
yalmizca kiiciik bir doku 6rnegiyle hastaya 6zel organ iiretimi miimkiin hale gelebilir.

Ayrica, klonlama sayesinde soyu tiikenmis ya da tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan hayvan tiirleri
yeniden dogaya kazandirilabilir. 2020 yilinda kara ayakli gelincigin ve Przewalski atinin klonlanmasi,
bu konuda 6nemli adimlardir. 2025 yilinda Colossal Biosciences tarafindan duyurulan projelerle, dire
kurtlar ve mamut benzeri genetigi degistirilmis organizmalarin iiretimi gerceklestirilmis ve dikkatleri
ilizerine ¢ekmistir.

Gelecekte, klonlama ile yalnizca birey degil, topluluklar da yeniden yapilandirilabilir. Ornegin,
arkeogenetik verilerle antik insan tiirlerinin canlandirilmasi fikri bilim cevrelerinde tartisilmaktadir.
Her ne kadar bu diisiinceler bilim kurgu gibi goriinse de, 1936'dan bu yana yasanan gelismeler bize
sunu gosteriyor: Bilimin sinirlarini hayal giiciimiiz belirliyor.

Etik ve Sosyal Boyutlar

Klonlama teknolojisinin ilerlemesiyle birlikte ortaya ¢ikan etik sorunlar, bilimin 6niindeki en biiyiik
engellerden biridir. insan klonlamasi, kimlik, bireysellik, 6zgiir irade gibi temel etik ve felsefi
sorunlar1 glindeme getirmektedir. Klon bir bireyin haklar1 ne olacak? Klonlanmis bir canli, yaratildigi
bireyin devami mi1, yoksa tamamen yeni bir birey midir? Bu sorular, yalnizca bilim insanlarinin degil,
toplumun ve hukuk sisteminin de cevaplamasi gereken derin konulardir.

Bir diger etik tartisma ise ticari klonlamadir. Evcil hayvanlarin klonlanmasi, zengin bireylerin
gecmiste sevdikleri hayvanlari tekrar elde etmesiyle miimkiin hale gelmistir. Ancak bu siireg, esitlik,
biyolojik cesitlilik ve genetik tekellesme gibi konularda biiyiik riskler barindirmaktadir.

SONUC

Klonlama, biyoteknolojinin en etkileyici ve ayni zamanda en tartismali alanlarindan biridir. 1936’dan
2025’e kadar yasanan gelismeler, bu teknolojinin hem bilimsel hem toplumsal diizeyde biiyiik bir
devrim yarattigin1 gostermektedir. Dolly’nin klonlanmasiyla baslayan siireg, bugiin nesli tikkenmekte
olan tiirlerin korunmasina, tarimsal verimin artirilmasina ve hatta gelecekte kisiye 6zel organ
tiretimine kadar uzanmaktadir.

Ancak klonlama yalnizca teknik bir mesele degildir. Toplumun her kesiminin bu teknolojinin sinirlari,
kullanim1 ve sonuglar1 {izerine diisiinmesi gerekmektedir. Etik, hukuki ve sosyal cergeveler net bir
sekilde belirlenmeden bu teknolojinin yaygin kullanim1 ciddi tehlikeler yaratabilir. Bu nedenle bilim
insanlar1 kadar karar alicilar, egitimciler ve bireyler de klonlama hakkinda bilingli olmalidir.
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OZET

1930’lu yillarda kuvars saatlerin ¢ikisiyla zamani inanilmaz kiigiik bir hata pay1 ile dlgebilmeye
basladik. Bu gelismenin sonucunda saat piyasasi ¢arpict bir hizda gelismeye basladi. Diger taraftan
1950’11 yillarda insanlarin kol saatlerine karsi ilgilerinin artmasiyla kol saati piyasasi ayni hizda
gelismeye basladi. Sonradan teknolojinin gelismesiyle ve genel agin kullaniminin artmasiyla 2010’lu
yillarda popiilerlesen akilli saatler, saat endiistrisini yeniden diriltmistir. Bu makalede ise saatlerin, kol
saatlerinin ve akilli saatlerin 1936 yilindan 2025’e kadar ki teknolojik ve tasarimsal agidan gelisimini
aciklayip sonunda saat piyasasinin gelecegi hakkindaki diisiincelerimden bahsedecegim.

ABSTRACT

Ever since the invention of quartz crystal clocks in the 1930s, we have been able to measure time with
a very small margin of error. After that, the clock industry started to grow rapidly. On the other hand,
in the 1950s, the watch industry also began to grow quickly due to a renewed interest in personal
timepieces. Eventually, with the rise of both technological advancements and the internet in the 2010s,
smartwatches gained unexpected popularity. In this article, we will discuss both the technological and
design developments of clocks, watches, and smartwatches from 1936 to 2025. At the end, | will share
my thoughts on the future of the clock industry.

Anahtar kelimeler: Evolution of clocks, Evolution of watches, Smart watches.

1.BASLANGIC

1930’lu yillarda bircok saat ¢esidi kullamlmaktaydi. Cep saatlerilt], ¢arkli saatler 1?1, Kol saatleri®® ve
benzeri. Fakat bu saatlerin igerisinden 2 tanesi one ¢ikiyordu. Kuvars saatler ve sarkacl saatler.
Kuvars saatler 1930Iu yillarda inanilmaz bir yiikselis icerisindeydi™. Fakat kuvars saatlerin o yillarda
daha yeni bir teknoloji olmasindan dolay1 ¢ogu kisi hayla eski tarz sarkacli saatleri kullantyordu.

1.1.Sarkach saatler

Sarkacl saatler, sallanim mekanizmasi kullanarak zamani dlgen bir saat tiiriidiir. Bu saat tiirii 1700°1d
ve 1800’lii yillarda popiilerken 1900°li yillarda da kullanimimi siirdiirmiistiir™. Sarkacli saatlerin
ortaya cikisiyla ilgili inanilan popiiler hikayeye gore Galileo Galilei heniiz 17 yasindayken, Pisa
Katedralinde asili bir lambanin diizenini hi¢ bozmadan sag ve sola sallandigin1 fark eder. Bundan
yaklasik 60 yil sonra ise oglu Vincenzio’ya bu mekanizmanin bir saati kontrol etmek igin
kullanilabilecegi sdylemistirtl. Sarka¢ mekanizmasini saate kullanan ilk kisi ise 1657 yilinda
Hollandali matematikgi Christian Huygens’dirf*2,

Sarkacli saatlerin salinim mekanizmasinin bu kadar iyi ¢alismasinin nedeni devamlilik i¢in sadece geri
tepmenin disinda yer cekiminden de vyararlanilmasidir?. Bu sayede zamami dogru sekilde
olgebilmektel?. Fakat yer ¢ekimine baglihigindan dolayr yer ¢ekiminin farkli oldugu yerlerde 1
saniyeye kadar zaman kayiplar1 yasanabiliyordu!®l. Bu sikint1 sonradan 1857 yilinda Jules Lissajous™
tarafindan diizeltildi. Salter ve elektromagnet yardimiyla Diyapazonun titresimini siirdiirmeyi
basararak yer cekimin mekanizmadaki genel etkisini azaltmistir(],
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GRAVITY PENDULUM

Sekil 1: Sarka¢ mekanizmasi [1]

1.2. Kuvars kristali saatleri

Kuvars saati adi tstiine kuvars kristalini kullanan saat tiiriidiir. Silikon dioksitin kristal hali olan
kuvars, sert yapisinin yani sira esneklik sinirinin 6tesine gidilmedigi siirece seklini koruyabilmesinden
dolay1 inanilmaz iyi bir rezonatdrdiir!l. Sarkach saatlerle karsilastirildiginda Sarkach saatlerden daha
iistiin oldugu kolay bir sekilde anlasilabilir. Sarkacl saatler yar1 genlesmeden 6nce 2000 ile 20000
arasinda sallinim yapabilirken Kuvars saatleri yar1 genlesmeden once 1 milyondan fazla titregim
yapabilir®, Kuvars rezonatér ilk olarak 1921°de Walter Guyton Cady tarafindan yapilmigtirft],
Bundan sonra 1922 yilinda Cady kuvars rezonatérii ilk defa yayimlamigtirlt],

Bu rezonatorde, dogrudan ve ters piezoelektrik etkiler ayri ayr1 kullanilmis olup, iki ayri elektrot ¢ifti
tercih edilmistir. Ug asamali bir amplifikatoriin cikisi, ters piezoelektrik etkisinden yararlanarak bir
elektrot ¢ifti araciligiyla ¢ubuk seklindeki kristali dogal frekansinda titrestirmek igin kullanilmstir.
Amplifikatoriin girisi, diger elektrot ¢ifti aracilifiyla dogrudan piezoelektrik etkisi kullanilarak
saglanmustir. Elektrik devresinde salinimlarin devam etmesi igin gerekli geri besleme, yalnizca kuvars
g¢ubugun titresimi araciligiyla elde edilebilmekteydi ve bu sayede salimimlar tam olarak kuvars
tarafindan kontrol ediliyordultl,

Sekil 2: Cady’nin 1921°de yaptig1 ilk kuvars rezénator [1]

Kuvars rezonatoriin iyi yanlar1 fark edildikten sonra bu sistemi bir saat iginde kullanmak igin
calismalara bagladilar. Bu ¢aligmalarda ortaya atilan bir oneri yiiksek frekansli bir jeneratorii galistiran
motorun hizin1 kontrol etmekti. Boylece, jeneratdr ¢ikisinin Ornegin onuncu armonigi, Kuvars
kristalinin frekansina yakin fakat ondan diisiik bir frekans kadar farkli olacak sekilde ayarlanabilirdi.
Bu diisiik frekans ise modiilatdrden tiiretilerek Senkron motoru ¢alistirmak icin kullamlacakti™. Bu
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nedenle, motor-jeneratdriin mil hizi, kuvars kristalinin frekansiyla tam orantili olacakti. Dolayisiyla,
mile bagl herhangi bir mekanizma, kuvars kristalinin belirledigi hassasiyette gosterecektiltl. Kuvars
kristal saatinde kullanilan frekans bélme yonteminde diisiik frekansta ¢alisacak sekilde tasarlanmis bir
elektrik devresi rezonatoriiniin endiiktans elemani, degisken gecirgenlige sahip bir ¢ekirdege sahiptir.
Bu sayede, yardimci bir sargidaki dogru akimin kontroliiyle frekans dar bir aralikta ayarlanabilir.
Rezonatdrden sonra gelen tiipte iiretilen bu diisiik frekansin bir armonigi, vakum tiipii modiilatériinde
gelen yiiksek frekans ile karsilastirilir. Segilen armonik, kontrol rezonatérii veya kuvars rezonatdriiniin
frekansina Nominal olarak esit olacak sekilde belirlenir. Bu nedenle, modiilatoriin ¢ikislarindan biri,
modiilatdre gelen sinyaller arasindaki faz iliskisine bagli olarak biiyiikliigii ve isareti degisen bir dogru
akimdir. Bu yontemin kullanilmasi, diisiik frekansli rezonator yiiksek frekansin tam olarak belirli bir
basit kesri olacak sekilde diizenlenmesini saglar. Dolayisiyla, bu diisiik frekanstan beslenen bir
Senkron motor ¢alistirildiginda, motorun hiz1 yiiksek frekans kaynagmin hizini tam olarak yansitirft,

1927 yili civarinda elektrik devrelerini bélmek i¢in bir¢ok mekanizma daha denendi fakat genelde en
cok kullanilan yontem 1919'da Henri Abraham ve Eugene Bloch tarafindan yiiksek frekanslarin
ol¢limii igin kullanilan "multivibratdr" devresinin uyarlanmis halidir™,

1.2.1. GT Kkristal rezonatorii

GT kristal rezonatorii, W. P. Mason tarafindan gelistirilmistir. Bu rezonatdrde, kuvars kristali 6yle bir
sekilde kesilir ki, pozitif ve negatif sicaklik katsayilar1 yaklasik 100°C'lik bir aralikta etkili bir sekilde
dengelenmis hale gelir. Boylece, bu sicaklik araliginin herhangi bir noktasinda, frekansin sicaklik
katsayis1 derece basina milyonda birden fazla degismez. Uretim sirasinda gerekli dnlemler alindiginda,
frekans-sicaklik egrisindeki biikiilme noktasindaki teget yatay hale getirilebilir, bu da belirli bir
sicaklik araliginda sicaklik katsayisinin neredeyse sifir olmasi anlamina gelirYl. GT kristal rezonatérii,
zaman Ol¢iimiinde iki 6nemli avantaj saglamaktadir. Bir belirli bir sicaklik kontrol dogruluguyla daha
yiiksek zamanlama hassasiyeti elde edebilmesi. Iki sicakligin kontrol edilecegi deger, genis bir aralik
icinde segilebilir olmasidirf,

GT tipi rezonatorlerde, kristalin titresim diiglimlerine yerlestirilen kiigiik giimiis diskler araciligiyla
ince destek tellerine lehimlenmesi yontemi kullanilir. Bu yontem, hem kristali destekleme hem de
kristale kaplanmis metal elektrotlarla elektriksel baglanti saglama islevlerini ayn1 anda yerine getirir.
Bu sekilde monte edilen rezonatorler, mekanik darbelere karsi neredeyse tamamen dayanikli hale gelir
ve yercekiminin birka¢ kat1 kadar ivmeye maruz kalsalar bile diizgiin ¢calismaya devam edebilirler.™
II. Diinya Savasi sirasinda ii¢ yillik bir donem boyunca, bu sekilde monte edilmis bir¢ok rezonator
iretildi. Tel destekler kullanilmadan oOnce, bu tiir kristaller "basing montaji" yOntemiyle
yerlestiriliyordu. Bu yodntemde, titresim diigiimlerinden karsilikli olarak sikan kiiciik metal ¢eneler
kullanilarak kristal sabitlenirdi. Bu sekilde monte edilen kristaller hala Bell System Frekans
Standardinda kullanilmaktadir ve hizmete giren ilk GT kristalleri olmustur!!],

2. KOL SAATLERI

Kol saatleri, giyilebilir bir saat tiiriidiir. Kol saatleri ve kol saati piyasasi da kuvars rezonatorii ortaya
¢ikmasindan biiyiik derecede yararlanmistir. Kuvars rezonatorii sayesinde kol saatleri inanilmaz bir
tutarlilik kazanmustir. Ozellikle 2. Diinya savasi sonrasi yiikselise gecen kol saati piyasasi
1970’yillardan baslayarak 2000’li yillara kadar en iyi yillarim yasadigi soylenebilir®l. 2000°li
yillardan sonra zaman Ol¢iimii igin saatler yerine genel agin kullanilmaya baglamasindan dolay1
popiilerligini biraz yitirmis olsa da kol saatleri Stilistik nedenlerden dolay1r hayatim1 hayla
stirdiirmektedir.

2. Diinya savag1 sirasinda pillerin inanilmaz kiigiilmesi sonucu elektrikli kol saatleri yapilabilir hale
geldi. Elektrikli saat, mekanik saatten yalnizca kismi bir sapmaydi. Ana yay ve esapman
mekanizmasinin birgok bileseni ¢gikarilmis, bunlarin yerine bir pil tarafindan beslenen kiigiik bir denge
carki motoru kullanmilmisti. Elektrikli saat, 1957 yilinda piyasaya siiriildii ve 1960'lara gelindiginde
diinya ¢apinda satisa sunulmustu. Ancak, elektrikli saatler, mekanik saatlere kiyasla daha hassas
olmadig1 igin, orta ve yiiksek fiyatl saat pazarinda biiyiik bir etki yaratamadi®®,
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Sonra ise diyapazon kol saatleri otaya ¢ikti. Diyapazon, pilden gelen elektrik akimiyla titrestirilerek
calisir. Akim, diyapazonun saniyede 360 kez titresmesine neden olur. Diyapazona baglh kiigiik bir
metal serit, bu titresimi bir dizi disliye aktararak geleneksel bir saat mekanizmasinda oldugu gibi akrep
ve yelkovam hareket ettirir. Diyapazon, giinde 31 milyon kez titrestiginden, mekanik saatlere kiyasla
cok daha hassas bir zaman 6l¢iimii saglar. Diyapazon teknolojisi, 1950'lerin basinda icat edilmis ve
1960'larin basinda ticari olarak satisa sunulmusturf,

Son olarak ise kuvars kol saatleri ortaya ¢ikti. Elektrik akimi kuvars kristalinden gecirildiginde, kristal
cok yiiksek frekansta titresir. Mikro devreler, kuvarsin titresim frekansini elektrik darbelerine boler ve
bu darbeler saati calistirir. Bazi durumlarda, kuvars kristali bir adim motorunu ¢alistirmak igin
kullanilir. Bu adim motoru, digli sistemiyle baglantilidir ve akrep ile yelkovani hareket ettirir. Ayrica,
kuvars teknolojisi, diyapazon mekanizmasini harekete gegirmek igin de kullanilabilir. Kati hal
saatlerde, bu elektrik darbeleri Entegre devrelere yonlendirilir. Bu devreler, darbeleri dakika ve saniye
artiglarina doniistiirerek zamani gosterir. Bu tiir saatlerde hareketli par¢a bulunmaz. Akrep ve yelkovan
yerine farkli zaman gosterme yontemleri kullanilir, boylece saat tamamen elektronik bir yapiya sahip
olur.

1970°li yillarda kol saati endiistrisini 4 farkli iilke ydnetiyordu. Amerika, Cin, Japonya ve Isvicrel®l,
Bu 4 ilkenin endiistrinin biiyiik bir kismini olusturmasindan dolay1 kol saati gelistiricileri durmadan
birbirleri ile rekabet igindeydi. Erken 1970’lerde diyot teknolojisinin gelismesiyle beraber kol
saatlerinde dijitallesmeye gidildi. Bu adim ilk atan Cin oldu. Isik yayan LED teknolojisiyle kol saati
piyasasini kisa bir siireligine domine etti. Sonradan ama 1980’lerde kuvars analog saatler piyasay1
domine etmistir®. 1990’lardan sonra ise kol saati endiistrisi teknolojik gelisimlerden ¢ok saat ve
kullanicist arasindaki duygusal baglari artirmak amacl gelismistir. Bunun igin ise Dizaynlarim
kiiltiirel baglara uyumlu sekilde yapmaya basladilar®¥. Bunun yaninda birgok marka kendi kol
saatlerine 6zel saat diikkanlar1 agmaya basladilar®. Bunun arkasindaki neden tabi ki de marka adini
kullanarak kol saati ile kullanicinin duygusal baglarini giiglendirmek.

Non -technological _ .
innovations Swiss watch industry

7 i >
(authentic and since 2001

7 levelopment of the authenti
aesthetical Product) (development of zu):un.e itic
fine warch making,

interdependence of production-
consumption systems)

Swiss watch industry
from the late 1980s to
early 2000s

(development of the industrial
design, product of social

distinction)
Swiss watch industry

before the 1970s

local industrial :

Technological {local. industrial production

3 R technological trajectory,
gy ations technological Compaetitivity)

(functional product)
Undifferentiated market Differentiated markets

Sekil 3: Kol saati *Isvigre kol saati* endiistrisinin pazarlama stratejileri [3]

Kisacasi kol saati endiistrisi teknolojik gelismelerdense psikolojik gelismelere 6nem vermistir. Tabi ki
bu teknolojik gelismelerin durdugu anlamina gelmiyor. Ama eski zamanlarin aksine kesinlikle odak
noktasi degil.

3. AKILLI SAATLER

Akalli saatler, kol saatleri gibi giyebilir bir saat tiiriidiir. Kol saatleri gibi giyilebilir olmasinin yani1 sira
teknolojisi bakimidan akilli telefonlarla yarisabilecek kadar gelismis saatlerdir.

Diinyanin ilk akilli saati, Pulsar adli dijital elektronik saattir. Pulsar Time Computer, 1972 yilinda
Isvigreli saat {ireticisi Hamilton Watch Company tarafindan gelistirildi. Hamilton, bu saati
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gelistirirken birkag yil once ¢ikan bilim kurgu filmi “A Space Odyssey”’den ilham almistir. Kol
saatlerine karsi avantaji dogru zamani tek bir tus basisi ile gdsterebilmesiydi®l. 1982°de piyasaya
sunulan Pulsar NL C01, 24 haneye kadar veri depolayabilen dahili bellegi ile dijital saatler i¢in 6nemli
bir adim oldu. Bunu takip eden 1984 model Seiko RC-1000, 2KB RAM kapasitesiyle donatilmisti ve
PC’ler, Apple bilgisayarlar ve Commodore C64 gibi donanimlarla kablolu baglant1 kurabiliyordu!® ilk
kablosuz bag kullanan akilli saat, Japon saat devi Seiko tarafindan 1990 yilinda sunulan “Seiko
Receptor” olmustur. Seiko Receptor, uzaktan arama yapabilme ozeligi ve kullanilabilir dijital bir
harita bulundurmasi gibi 2 énemli dzelligi de beraberinde getirmistirl!,

Bundan sonra akilli saat endiistrisi Seiko, Samsung, Microsoft ve Google gibi teknoloji devleri
tarafindan 2010’1u yillara kadar devam ettirildi®!. Fakat akilli saat endiistrisi asil 2014’de Apple’mn
“Apple Watch™’m ilk serisinin ¢ikmasi ile inanilmaz bir patlama yasadi®). Internet ve Bluetooth
desteginin yaninda saghg ve fitligi takip etme gibi dnemli 6zellikleri ile dne ¢ikiyordu.[ 2016°da
piyasa stiriilen Apple Watch’in ikinci serisi gps destegi, su gecirmezlik gibi 6zellikler getirmisti.
Bunun yaninda Iphone telefonuna baglayarak uygulama destegi, siri destegi gibi bircok 6zellige daha
ulasilabilmekteydi®. 2017°de piyasa siiriilen Apple Watch’in iigiincii serisi ise Iphone telefonuna
gereken bagi ortadan kaldirarak inanilmaz bir gelisme gostermistir. 2018°de piyasa siiriilen Apple
Watch’in dordiincii serisi saglik ve fitlik bakimindan ilerlemeler yapti. Yeni elektrikli nabiz sensorii
diginda elektrokardiyogram uygulamast ile kalp sagligim takip edebiliyoruz®.,

Series 0 Series 1 Series 2 Series 3 Series 4

Sekil 4: Seri 0°dan Seri 4’de kadar ki biitiin Apple Watchlar. [5]

Apple watchlar Komplikasyonlardan yararlanmasi igin, ilk olarak sistemin uygulamanin
Komplikasyonlar1 destekledigini tanimas1 gerekmektedir. Bu, WatchKit genisleme paketi hedef
ayarlarina “Komplikasyonlar Yapilandirmasi” boliimii eklenerek saglanir. watchOS, bir uygulamanin
Komplikasyon saglayici olarak caligabilmesi i¢in, Komplikasyon veri kaynagimin yapilandirmalarda
kaydedilmesini gerektirir. Ayarlar i¢inde, mevcut tim Komplikasyon ailelerinin bir listesi bulunur.
Uygulamalar, Xcode yapilandirma arayiizii (GUI) ilizerinden sadece ilgili segenekleri isaretleyerek
destekledikleri komplikasyon ailelerini segebilirler®. Apple’in yeni Apple Watch isletim sistemi
watchOS 2'yi yayinlanmasiyla birlikte, Apple watch uygulamalar1 i¢in ayr1 bir platform SDK's1 tanitti
ve bu yeni mimariyle bazi dnemli degisiklikler yapildi. Onceden, watch uygulamalari iOS uygulamasi
icindeki framework’lere erigebiliyorken, watchOS 2 ile bu erigim kaldirildi. watchOS’e 6zgii arayiiz
nesneleri kullanilarak bir watch uygulamasi arayiizii olusturulmasi zorunlu hale geldi. watchOS 1'de,
gelistiriciler i0S platformunda kod ile dinamik olarak arayliz nesneleri olusturup, bu goriiniimleri bir
anlik goriintii olarak saate gonderebiliyordu. Ancak watchOS 2 giincellemesiyle birlikte, tiim arayiiz
nesnelerinin Watch App paketinin igindeki storyboard’a statik olarak eklenmesi gerekmektedir®l.
WatchOS 2 ile birlikte, Apple, bagli iOS uygulamasiyla iletisimi destekleyen Watch Connectivity
framework’{inii tanitti. Bu baglanti, her iki uygulama da 6n plandayken, yalnizca gonderici uygulama
on plandayken veya her iki uygulama da arka plandayken gerceklesebilir. Ancak, her iki uygulama da
arka plandayken, alici uygulama aldig1 veriler hakkinda bilgilendirilmez; yalmzca 6n plana
getirildiginde bu verilere erisebilir. Teknik olarak, iOS uygulamasi her zaman aktif kabul edilir, ¢ilinkii
Watch App’ten bdyle bir mesaj gonderildiginde iOS uygulamasi otomatik olarak uyanir. Ancak, tersi
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gecerli degildir. Eger Watch App inaktif durumdayken ona anlik bir mesaj gonderilirse, hata isleyici
devreye girer®™. Daha sonradan 2019°da Apple, Apple Watch'lara daha fazla bagimsizlik kazandirmak
icin Apple Watch’in dordiincii serisi, gdmiilii SIM kart i¢eren bir model kazanmisti ve bir yil sonra
sirket, kullanicilarin dogrudan bileklerinden uygulama indirmelerini saglayacak ayri bir App Store
sunuyor. Su anda, Apple Watch'a uygulama yiiklemenin tek yolu, iOS cihazinda bulunan eslik¢i
"Watch" uygulamasi iizerinden yapilmaktadir. Bu noktadan sonra Apple ve diger akilli saat
gelistiricileri saglik, fitness ve teknolojik gelismeleri gelistirmek amagli devam etmistir.

3.1. Kutup Isig1 Korumah Akillh Saatler

Kutup 15181 korumali akilli saatler (Aurora Guard Smart watches) kutup 1siklarindan yararlanan bir
akilli saat tiiriidlir. Bu akilli saatlerin temelinde kutup 15181 tabanl iletisim teknolojileri yer aliyor.
Kuzey 1siklariin biiyiileyici dansini kullanarak giivenli ve dinamik bir iletisim kanali olusturan bu
yenilik¢i teknoloji, geleneksel baglanti yontemlerine kiyasla ¢cok daha dayanikli ve giivenli bir
alternatif sunuyor!®. Kutup 1181 korumali akilli saatler, kutup 1siklarinin dogasindaki éngoriilemezligi
bir avantaja ¢evirerek kirllamaz bir sifreleme yontemi olusturuyor. Bu yenilik¢i yaklagim, dijital cagda
veri korumasini yeniden tanimlayan benzersiz giivenlik 6zelliklerini ortaya koyuyor. Gokyiiziindeki
biiyilileyici 151k oyunlarinin &tesinde, bu teknoloji giiniimiiz iletisim teknolojilerinin kargilastig
zorluklara da pratik bir ¢6ziim sunuyor. Geleneksel yontemler siklikla giivenlik agiklari, gecikmeler ve
sinirli kapsama alan1 gibi sorunlarla karsi karsiya kalirken, kutup 15181 korumali akilli saatler,
Diinya'nin manyetik alani ve iyonosferini kullanarak kiiresel kapsama alani1 ve diisiik gecikmeli
iletisim sagliyor. Bu akilli saatin sundugu o6zellikleri inceledikge, geleneksel aglarin yetersiz kaldigi
durumlarda kisisel iletisim i¢in nasil devrim niteli§inde bir ¢dziim sundugunu daha net anlasilacak [®,

Kutup 15181 korumali akilli saatler, diger akilli saatler gibi ayn1 zamanda saglig1 anlik takip etmek i¢in
de kullanilir. Onemli belirtileri, uyku diizenlerini ve fiziksel aktiviteleri gercek zamanli olarak izler.
Bu saglik izleme yaklasimi, bireylerin yalmizca baglantida kalmakla kalmayip, aynm1 zamanda
sagliklarim1 aktif bir sekilde iyilestirmeyi hedefledigi proaktif wellness yonetimi anlayisiyla
uyumludur®®. Gelisimin siirekli bir yolculuk oldugu bir diinyada, Kutup 15181 korumali akilli saat,
giyilebilir teknoloji alanindaki gelecek yoOnelimini isaret eden 6nemli bir adim olarak karsimiza
cikiyor. Bu giris, iletisim, saglik ve teknoloji entegrasyonu alanlarinda degisimi tetikleyen bir katalizor
olarak akilli saatin potansiyel ilerlemeler ve is birliklerine yonelik kesiflere davet ediyor. Bu
yolculuga, Yeni iletisim Teknolojilerinin gelisimi Kutup 15181 korumal1 akilli saat {izerinden ¢ikarken,
bu devrim niteligindeki giyilebilir cihazin arkasindaki doniistiiriici giligleri kapsamli bir sekilde
anlamaya yonelik temelleri atiyoruz,

Temel olarak Kutup 15181 korumali akilli saatler, saat teknolojisinin gelecegi olarak goriiniiyor ama bu
teknolojinin daha kat etmesi gereken ¢ok yol var.

SONUC

Saat endiistrisi bu son yiizyil icerisinde inamlmaz bir gelisme gosterdi. Ozellikle kuvars saatlerin
cikistyla zaman Ol¢iimii inanilmaz bir tutarlilik sagladi. Bu tutarliligin iistiine gelistirmeler yapilarak
saat endiistrisi giiniimiizdeki yerini aldi. Ag¢ik konugsmamiz gerekirse ben gelecegin akilli saatler
iizerinden ilerleyecegini diisiiniiyorum. Genel agin yayginlagmasiyla artik herkes istedigi zaman akill
cihazlarindan zamani 6grenebiliyor. Bu yiizden saat ve kol saatleri endiistrilerinin fazla gelisecegini
diistinmiiyorum. Tabi bu saat ve kol saati endiistrisinin yok olacagi anlamina gelmiyor. Aksine
kullanicilar1 bu tiir {irlinlerle bag kurmaya devam ettikge ve bu triinlerin kemik kitlelerini genislettigi
stirece marketten gitmeleri imkansiza yakin. Akilli saatler ise teknolojik ve saglik ve fitness alaninda
gelismeye devam ettikce akilli saat endiistrisi de gelismeye devam edecektir. Ozellikle akill
telefonlara kars1 avantajlart olan saglik ve fitness alanlar1 gelistirmeyi devam ettikge bu endiistrisi
daha ¢ok gelisecektir.

41



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

KAYNAKLAR

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6773029
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/993314/referencest#references
https://www.ijamsr.com/issues/6_Volume%207_lIssue%205/20240608 124600 7315.pdf
https://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/1JIRD.2011.038061
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13602381.2015.1020192

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/172860/Glafira%20Privalova%?20thesis.pdf?sequence=
3&isAllowed=y

42



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

1936-2025 BIYOTEKNOLOJi ALANINDAKI GELISMELER
BIOTECHNOLOGY DEVELOPMENTS BETWEEN 1936-2025
Defne AKTAS
Haci Bektas Veli Anadolu Lisesi
Kiiciikgekmece, Istanbul
gdefneaktas@gmail.com

OZET

Bu calismada, biyoteknoloji alaninda 1936’dan 2025’e¢ kadar gergeklesen onemli kesifler ve bu
kesiflerin temelini olusturdugu buluslar kronolojik bir sirayla ele alinmistir. DNA {izerine yapilan
arastirmalar, genetik ve kalitsal ozelliklere dair caligmalar, klonlama teknikleri, CRISPR-Cas9
teknolojisinin kesfi, biyomedikal alandaki ilerlemeler, kok hiicre teknolojisi ve organoidlerin
gelistirilmesi gibi baslica gelismeler incelenmistir. Ayrica, genetik diizenleme yontemleri, RNA
temelli aragtirmalar ve as1 teknolojilerindeki yeniliklere de yer verilmistir. S6z konusu gelismeler;
kisiye Ozel tip uygulamalari, kalitsal hastaliklarin tedavisi ve diger bircok alanda yenilik¢i
yaklagimlarin Oniinii agarak, gelecekteki bilimsel atilimlar i¢in saglam bir temel olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: DNA, genetik miihendisligi, CRISPR, biyoteknoloji, kok hiicre, klonlama, insan
genomu, kisisellestirilmis tip

ABSTRACT

In this study, significant discoveries in the field of biotechnology from 1936 to 2025 and the
innovations built upon these discoveries are presented in chronological order. Key developments such
as research on DNA, studies on genetic and hereditary traits, cloning techniques, the discovery of
CRISPR-Cas9 technology, advances in the biomedical field, stem cell technology, and the
development of organoids are examined. Additionally, genetic editing methods, RNA-based research,
and advancements in vaccine technologies are also addressed. These developments have paved the
way for innovative approaches in areas such as personalized medicine and the treatment of hereditary
diseases, thus laying a strong foundation for future scientific breakthroughs.

Keywords: DNA, genetic engineering, CRISPR, biotechnology, stem cells, cloning, human genome,
personalized medicine

GIRIS
Biyoloji bilimi, kiimiilatif yapisi geregi zamanla biriken bilgiler tizerine kurulur. Her yeni kesif, dnceki
bilgilerin iizerine eklenerek bilimin ilerlemesini saglar. Biyoloji ve genetik bilimi de, 20. yiiz yilin

ortalarindan itibaren biiylik bir hizla gelismistir ve bu buluglarin devaminda devrim niteliginde kesifler
gergeklesmistir.

ARASTIRMA VE BULGULAR
Temellerin Atilmasi (1936-1949)

1944 yilinda Oswald Avery, Colin MacLeod ve Maclyn McCarty tarafindan gerceklestirilen
calismalar, DNA’nin kalitim materyali oldugunu gostermistir.

Bu kesif, genetik bilginin proteinler tarafindan degil, DNA tarafindan tagindigini kanitlamasi agisindan
biiyiik bir doniim noktas1 olmustur. Genetik bilginin temel tastyicisinin DNA oldugunu ortaya koyan
bu calisma, modern genetik miihendisligi uygulamalarinin oniinii agmistir. (Avery, MacLeod &
McCarty, 1944)
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Sekil 1: Avery, MacLeod & McCarty, 1944 deneyi

S6z konusu ¢aligma, 1928 yilinda Frederick Griffith’in yaptig1 ve “transformasyon” kavramim ortaya
koyan deneyin devami niteligindedir. Griffith, Streptococcus pneumoniae bakterisinin iki formunu
kullanmistir: kapsiillii ve hastalik yapici olan S tipi ile kapsiilsiiz ve zararsiz R tipi. Is1 ile 6ldiirtilmiis S
tipi bakteriler, canli R tipi bakterilerle bir araya getirildiginde, R tipi bakterilerin S tipi 6zellikler
kazanarak virlilent hale geldigi gozlemlenmistir. Bu durum, kalitsal bir maddenin bir bakteriden
digerine aktarilabildigini gostermistir.

Griffith’in bulgularindan yola ¢ikan Avery ve caligma arkadaslari, s6z konusu doniisiimden sorumlu
biyolojik molekiiliin tanimlanabilmesi amaciyla daha ayrintili bir deney gerceklestirmistir. Bu
deneyde, bakteriyel hiicrelerden sirasiyla protein, RNA ve DNA molekiilleri izole edilerek her biri
enzimatik olarak parcalanmistir. Elde edilen sonuglar, proteinler ve RNA’lar pargalandiginda
transformasyon siirecinin devam ettigini, ancak DNA ortadan kaldirildiginda bu doniisiimiin
gerceklesmedigini gostermistir. Farelerde hastaliin ortaya c¢ikmamasi, DNA’nin kalitsal bilgiyi
tagityan temel molekiil oldugunu agikca ortaya koymustur.

1952 yilinda Alfred Hershey ve Martha Chase tarafindan gergeklestirilen deneyler, DNA’nin genetik
materyal oldugunu kesin olarak dogrulamustir.

Bu ¢alismada bakteriyofaj ad1 verilen viriisler kullanilmis; viriislerin DNA’s1 radyoaktif fosfor (*32P)
ile, protein kilifi ise radyoaktif kiikiirt (*35S) ile isaretlenmistir. Isaretlenen bu viriisler bakterilere
enjekte edildiginde, yalnizca radyoaktif fosforun bakterilere gectigi, radyoaktif kiikiirdiin ise disarida
kaldig1 gézlemlenmistir. Bu bulgu, viriislerin yalnizca DNA’larint hiicre igine aktardiklarini ve genetik
kontroliin bu molekiil araciligiyla saglandigini ortaya koymustur. Boylece, genetik bilginin tasiyicisi
olarak DNA’nin rolii bir kez daha gii¢lii bir sekilde kanitlanmistir (Hershey & Chase, 1952).
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Sekil 2: Hershey & Chase, 1952 deneyi
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DNA ve Genetik Cagi (1950-1979)

1950-1979 doénemi, DNA’nin yapisinin kesfi ve genetik bilginin isleyis mekanizmasinin
anlasilmasiyla birlikte modern genetik biliminin hizla gelistigi bir siireci kapsamaktadir. Bu dénemin
en Onemli bilimsel atilimlarindan biri, 1953 yilinda James Watson ve Francis Crick tarafindan
DNA’nin ¢ift sarmal yapisinin kesfedilmesi olmustur. Bu bulus, genetik bilginin hiicre igerisinde nasil
depolandigini, kopyalandigini ve aktarildigini anlamamiza olanak saglamis; hiicre boliinmesi ve
kalitim mekanizmalarinin ¢dziilmesine onciiliik etmistir (Watson & Crick, 1953). Bdoylece, genetik
diizenleme ve miihendislik uygulamalar i¢in bilimsel bir temel olusturulmustur.

Watson ve Crick’in kesfini takip eden yillarda, DNA’daki genetik bilginin protein sentezine nasil
doniistiigii sorusu da acikliga kavusturulmustur. 1966 yilinda Marshall Nirenberg ve Har Gobind
Khorana’nin onciiliigiinde genetik kod ¢oziilmiis, DNA {izerindeki kodon dizilerinin hangi amino
asitleri belirledigi anlasilmistir (Nirenberg & Khorana, 1966). Bu gelisme, genetik bilginin protein
yapisina doniisiimiinii anlamada ©6nemli bir esik olmus; ayni zamanda genetik manipiilasyon
tekniklerinin gelistirilmesine ve biyoteknolojik ilag iiretim siireclerinin baglamasina olanak tanimustir.

1973 yilinda Paul Berg tarafindan ilk rekombinant DNA teknolojisinin gelistirilmesiyle DNA’nin
laboratuvar ortaminda manipiile edilmesi miimkiin hale gelmis ve genetik miihendislik ¢aligmalarinin
temeli atilmistir (Berg, 1973). Bu siireci takiben, 1975 yilinda monoklonal antikorlarin iiretilmesiyle
bagisiklik sistemine dayali tedavilerin Onii agilmis ve biyoteknoloji alaninda Gnemli bir asama
kaydedilmistir (Kéhler & Milstein, 1975). Giiniimiizde kanser tedavisi ve immiinoterapi gibi alanlarda
yaygin olarak kullanilan monoklonal antikor teknolojisi, bu déonemin bilimsel kazanimlar1 arasinda yer
almaktadir.

Genetik Miihendisligi ve Klonlama (1980-1999)

1980’lerden itibaren genetik miihendisligi uygulamaya konulmus ve klonlama teknolojisi hizla
gelismistir. Bu donemde elde edilen bilimsel basarilar, giinlimiizde yapay organlar ve biyolojik yedek
parcalarn gelistirilmesi gibi alanlara dogrudan katki saglamistir.

1983 yilinda Kary Mullis tarafindan gelistirilen Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemi,
DNA’nin ¢ok kiigiik miktarlardan milyonlarca kopya iiretilmesini miimkiin kilmis ve boylece genetik
analiz siireclerinde devrim yaratmistir (Mullis & Faloona, 1987). Bu teknik sayesinde adli tip,
enfeksiyon hastaliklarinin teshisi ve molekiiler biyoloji arastirmalarinda o6nemli ilerlemeler
kaydedilmistir.
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Sekil 3: Mullis & Faloona, 1987, PCR yontemi

Bu dénemin bir diger 6nemli girisimi, 1990 yilinda baslatilan ve 2001 yilinda tamamlanan insan
Genom Projesi olmustur. Proje, insan DNA’sindaki tiim genetik bilginin haritalandirilmasim
hedeflemis ve sonug olarak insan genomunun yapist hakkinda kapsamli veriler elde edilmistir (Lander
et al,, 2001). Bu gelisme, genetik hastaliklarin tan1 ve tedavisinde yeni bir donemi baslatmis;
kisisellestirilmis tip uygulamalarimin temelini olugturmustur.
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Genetik biliminin sinirlarini zorlayan bir bagka gelisme ise 1996 yilinda yasanmistir. lan Wilmut ve
ekibi tarafindan gerceklestirilen calismalar sonucunda, somatik hiicre cekirdek transferi yontemi
kullanilarak ilk klonlanmis memeli olan Dolly adli koyun diinyaya getirilmistir (Wilmut et al., 1997).
Bu basari, klonlama teknolojisinin miimkiin oldugunu ortaya koymus ve rejeneratif tip, organ iiretimi
ve genetik ¢esitliligin korunmasi gibi alanlarda yeni arastirmalara ilham vermistir. Bununla birlikte, bu
gelisme ayn1 zamanda etik ve bilimsel tartismalar1 da beraberinde getirmistir.

Bu donemde gergeklestirilen bilimsel atilimlar, genetik mihendisligi ve biyoteknoloji alaninda
glinimiizde yiiriitiilen gen diizenleme, klonlama ve yapay organ gelistirme ¢aligmalarinin temelini
olusturmustur.

Genom Haritalama, CRISPR ve Kok Hiicreler (2000-2024)

21. yiizyilda, genetik miihendisligi, kok hiicre teknolojisi ve CRISPR gibi devrim niteligindeki
buluslar hiz kazanarak biyomedikal alanda 6nemli ilerlemelere yol agti. Bu donemdeki kesifler,
genetik hastaliklarin tedavisi ve biyolojik hafiza gibi alanlarla dogrudan baglantiliydi.

Ilk biyiik adim, 2003 yilinda Insan Genom Projesi'nin tamamlanmasiyla atilmistir. Bu proje sayesinde
insan DNA’sinin tiim dizilimi haritalandirilmis; boylece genetik hastaliklarin kdkenine dair kapsamli
bir veri taban1 olusturulmustur (International Human Genome Sequencing Consortium, 2004). Genom
haritasinin ¢ikarilmasi, kisisellestirilmis tibbin temellerini atarak bireye 0zgli tam1 ve tedavi
yaklagimlarinin gelistirilmesine olanak tanimugtir.

Bu gelismeyi izleyen en biiyiik teknolojik devrim ise 2012 yilinda CRISPR-Cas9 sisteminin kesfiyle
gergeklesmistir. Jinek ve arkadaglarmin Onciiliiglinde gelistirilen bu yontem, DNA {izerinde
hedeflenmis degisiklikler yapilmasima imkan taniyan son derece hassas bir genetik diizenleme araci
olarak tanimlanmistir (Jinek et al., 2012). CRISPR-Cas9 teknolojisi, “genetik makas” islevi gorerek
hastaliklara neden olan genetik bozukluklarin dogrudan diizeltilmesini miimkiin kilmis ve tedavi edici
genetik miidahaleler i¢in yeni ufuklar agmustir.

Bu donemde yasanan ilerlemeler, molekiiler biyoloji ve tipta ¢igir acan uygulamalarin hayata
gegcirilmesini saglamig; genetik mithendisliginin klinik alana entegrasyonunu hizlandirarak gen temelli
tedavi yaklagimlarinin yayginlagmasina katkida bulunmustur.

Casd programmed by crRNAracrRMNA duplex
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P
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Sekil 4: Jinek et al., 2012, CRISPR-Cas9 teknolojisi

Organoidler

2013 yilinda kok hiicre arastirmalarinda kaydedilen onemli bir gelisme, laboratuvar ortaminda
organoid adi1 verilen li¢ boyutlu hiicre yapilarmin iiretilmesiyle gerceklesmistir. Organoidler, belirli
organlarin yap1 ve islevlerini kismen taklit edebilen, kok hiicrelerden tiiretilmis mini organ modelleri
olarak tammmlanmistir (Lancaster et al., 2013). Ozellikle beyin, bagirsak, karaciger ve bobrek gibi
kompleks organlara yonelik gelistirilen bu modeller, insan organ gelisimi ve hastalik siire¢lerinin
laboratuvar kosullarinda incelenmesine olanak tanimaistir.
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Bu yenilik, hem organ nakli bekleyen hastalar i¢in potansiyel alternatif tedavi yaklagimlarinin oniinii
acmis hem de kisiye 6zel hastalik modellemeleri ve ilag testlerinin gerceklestirilmesini miimkiin
kilarak, rejeneratif tip ve farmakogenetik alanlarinda yeni bir donemin baslamasina katki saglamistir.

2018 yilinda ise CRISPR teknolojisiyle genetik olarak diizenlenmis ilk bebeklerin dogumu gerceklesti.
Bu olay, insan genetigi iizerinde dogrudan miidahalelerin etik sinirlarini tartismaya acti ve genetik
miithendisliginin potansiyel risklerini giindeme getirdi (He et al., 2018).

T) RNA : RNA
@ ®DONA DNA
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Sy eciiaing msaons Heterochromatinization

Exon 1 of gene X

Sekil 5: He et al., 2018, CRISPR teknolojisi

Son olarak, 2021 yili, COVID-19 pandemisinin ortasinda mRNA teknolojisiyle iiretilen asilarin
kullanilmaya baslanmasiyla bir baska kilometre tagina taniklik etti. Bu asilar, genetik tabanli hizli ve
etkili tibbi ¢ozlimler gelistirilmesine olanak tanidi ve as1 gelistirme siireglerinde devrim yaratt1 (Polack
et al., 2020).

Bu dénemde elde edilen tiim bu kesifler, genetik miihendisligi ve biyoteknolojinin tip alanindaki
etkisini derinlestirerek, insan sagligna yonelik yeni tedavi yontemlerinin gelistirilmesine olanak
sagladi.

GELECEGE YONELIK TAHMINLER
Nesli Tiikenen Canlilarin Doniisii

Gelecekte nesli tlikenmis tiirlerin yeniden hayata dondiiriilmesi alaninda biiyiik ilerlemeler
kaydedilecektir. Colossal Biosciences gibi biyoteknoloji sirketleri, antik DNA o6rnekleriyle tiirleri
yeniden canlandirmay1 hedeflemektedir. Bu siireg, genetik miihendislik ve sentetik biyoloji
teknolojilerinin ilerlemesiyle miimkiin olucaktir.

Ancak, yeniden canlandirilan tiirlerin dogal yasam alanlarima uyumu ve ekosistemler tizerindeki
etkileri konusunda hala belirsizlikler bulunmaktadir. Bu tiir projelerin basariya ulagabilmesi igin,
bilimsel, etik ve ekolojik agidan kapsamli degerlendirmeler yapilmasi dnemlidi.

Yaklagik 12.000 yil 6nce nesli tiikenen ulukurt (Aenocyon dirus), Colossal Biosciences’in
onculiigiinde yiuritiilen genetik miihendislik projeleri sayesinde yeniden hayata dondiiriilmeye
calisgilmaktadir. Bilim insanlari, antik DNA o6rneklerini analiz ederek gri kurtlar iizerinde genetik
degisiklikler yapmis ve ulukurt benzeri bireyler liretmistir (Time, 2024).

Ancak, bu bireylerin ger¢ek bir ulukurt degil, genetik olarak modifiye edilmis organizmalar oldugu
vurgulanmakta ve projelerin hem bilimsel gegerliligi hem de ekolojik sonuglar1 tartisilmaktadir (The
Guardian, 2025).
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Kalitsal Hastaliklara Alternatif Tedaviler

Genetik tabanli kisisellestirilmis tip uygulamalari, gelecekte ¢cok daha yaygin bir hale gelecek ve
bireylerin genetik yapisina 6zel tedavi protokolleri gelistirilecektir. Ozellikle kanser tedavisi, hastanin
genetik profiline gore tamamen &zellestirilmis bir yapiya kavusacak; boylece tedavi etkinligi artarken
yan etkiler azaltilacaktir. Alzheimer gibi ndrolojik hastaliklarin erken teshis ve miidahale yontemleri
genetik diizenlemelerle miimkiin héle gelecek, hatta ilerleyen evrelerde beyin hiicrelerinin yeniden
yapilandirilmas1 giindeme gelecektir. Ayrica, bireylerin potansiyel saglik riskleri genetik analizlerle
onceden tespit edilebilecek ve bu riskler ortaya ¢ikmadan 6nce Onleyici tedbirler alinabilecektir.

CRISPR-Cas9 ve benzeri gen diizenleme teknolojileri, gelecekte yalnizca kalitsal hastaliklarin
tedavisinde degil, insan genomunun kalic1 bicimde yeniden sekillendirilmesinde de 6nemli bir rol
oynayacaktir. Bu sayede zararli genetik oOzellikler ortadan kaldirilabilecek, bagisiklik sistemi
giiclendirilerek bireyler bazi hastaliklara karsi daha direngli hale gelecektir.

Genetik miihendislik ile insan evriminde kontrollii bir degisim siireci aslayacak ve bireylerin genetik
yapilart saglik ile performans agisindan optimize edilebilecektir.Bdylece insanlar, biyolojik sinirlarini
asma, fiziksel kapasitelerini artirma, bilissel islevlerini gelistirme ve yaslanma siirecini yavaslatma
imkanina kavusarak kendi evrim siireglerini yonlendirme sansi elde edeceklerdir.
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Sekil 6: CRISPR-Cas9

Organ Nakli

Kok hiicre teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte rejeneratif tipta biiylik bir doniisiim yasanacaktir.
2050 yil itibariyla, laboratuvar ortaminda bireyin kendi hiicrelerinden iiretilen yapay organlarin
kullanim1 yayginlasacak ve organ nakli bekleyen hasta sayisinda biiyiik bir azalma gerceklesecektir.
Bu yapay organlar, organ reddi gibi komplikasyonlar1 ortadan kaldiracak ve hastalarin biyolojik
ihtiyaglarma tam uyum saglayacaktir. Ayrica kok hiicrelerin kullanimiyla hasar gérmiis veya
kaybedilmis dokular yeniden iiretilebilecek, bu sayede tedavi siirecleri hem daha giivenli hem de daha
etkili bir sekilde yiiriitiilebilecektir. 2050-2080 yillar1 arasinda organ {iretiminin ticarilestirilmesiyle,
kalp, bobrek ve karaciger gibi organlar biyolojik yedek parcalar héline gelecektir.

As1 ve RNA Tabanh Tedavi Yontemleri

mRNA teknolojisi de bu doniigiimiin temel taslarindan biri olacaktir. 2021 yilinda COVID-19
agilariyla etkinligi kanitlanan bu teknoloji, gelecekte kanser, kalitsal hastaliklar ve bulasici hastaliklar
icin daha hizli, etkili ve kigiye 6zel ¢oziimler sunacaktir. mRNA tabanli tedavi yontemleri, genetik
hastaliklarin erken teshisini miimkiin kilarak miidahale siirecini hizlandiracaktir.

Cevre

Sentetik biyoloji, canl1 organizmalarin genetik yapilarinin yeniden tasarlanmasina olanak taniyacak ve
cok cesitli alanlarda uygulanacaktir. Genetik olarak programlanmis mikroorganizmalar, g¢evresel
kirliligi azaltmak amaciyla kullanilacak; hava, su ve topraktaki zararli maddelerin temizlenmesinde
gorev alacaktir. Ayrica bu organizmalar, biyolojik atiklarin geri doniistiirilmesinde ve yenilenebilir

48



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

enerji Uretiminde Onemli bir arag haline gelecektir. Boylece doga dostu ve siirdiiriilebilir
biyoteknolojik ¢oziimlerle ¢evrenin korunmasi saglanacaktir.

Neuralink

Beyin-bilgisayar araytizleri (BCI), dijital diinyaya dogrudan baglanmay1 miimkiin kilmak adina hizla
gelisen bir teknoloji alanidir. Elon Musk’in kurucusu oldugu Neuralink projesi, insan denemeleri
asamasina gegmis durumdadir. 2023’te FDA onay:1 alarak, 2024'te ilk kez bir insana BCI implanti
yerlestirilmistir. Ik implant, felgli Noland Arbaugh adli bir hastaya yapilmistir. Arbaugh, bu ¢ip
sayesinde sadece diisiinerek bilgisayar imlecini kontrol edebilmistir. Ancak, bazi1 teknik sorunlar
yasanmis; elektrotlarin geri cekilmesiyle veri kaybi olusmustur. Neuralink, bu sorunlari yazilim
giincellemeleriyle ¢ozmeye calismaktadir. 2024 sonlarinda Kanada'da da klinik deneyler baslamus,
felcli bireylerin dijital cihazlar1 kontrol etmesi saglanmistir. Ayrica, robotik kollarin diisiinceyle
kontrolii gibi ileri testler de planlanmaktadir.

Beyin-Bilgisayar Arayiizleri

Beyin-bilgisayar arayiizleri, gelecekte cok daha yaygin bir hale gelecek ve bireylerin dijital diinyayla
etkilesim kurma bicimlerinde koklii degisiklikler yaratacaktir. insanlarin diisiincelerini dogrudan
dijital ortama aktarabilmesini saglayan bu teknoloji, 6zellikle 2050-2080 yillar1 arasinda biyolojik ve
dijital zeka arasinda koprii kuracak sekilde gelisecektir. Yalnizca norolojik hastaliklarin tedavisinde
degil, ayn1 zamanda zihinsel kapasitenin artirilmasi, hafiza yonetimi ve diistinme hizinin gelistirilmesi
gibi alanlarda da devrim niteliginde etkiler yaratacaktir. Beyin ile yapay zekanin entegrasyonu
sayesinde, insanlar ¢ok daha hizli ve verimli diisiinebilecek, yeni nesil zeka sistemleri
gelistirilebilecektir. Ayrica, bu teknolojinin insanin dijital ve biyolojik formlarinin birlesmesine olanak
saglayarak, insan-yapay zeka siirlarini bulaniklastirmasi ve insan yeteneklerini daha Once
ulagilamamis seviyelere tasimasi ongoriilmektedir.

SONUC

Biyoteknolojideki bu ¢igir agict gelismeler, hem bilimsel anlamda hem de saglik alaninda devrim
niteli§inde yenilikler sunarak, gelecekteki tibbi ilerlemelerin ve kesiflerin Oniinii agmaktadir. Bu
alandaki ilerlemeler, yalnizca bugiiniin degil, yarinin saglik sistemlerini sekillendirecek ve insanlik
icin daha saglikli ve parlak bir gelecege dogru biiyiik bir adim atilmasini saglayacaktir.
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BILGISAYARIN GELISiMi
DEVELOPMENT OF THE COMPUTER
Riiveyda DEMIR
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OZET

Bu calismada ge¢misten giiniimiize bilgisayarlarin teknolojik gelisimi ve bu gelisimlerin nedenleri
incelenmis; kuantum bilgisayarlarinin da 6nemi vurgulanarak gelecekteki bilgisayarlarin neler
yapabilecegi, nerelerden kullanilabilecegi gibi tahminler yapilmistir

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarlar, Kuantum bilgisayarlari, Teknoloji

ABSTRACT

In this study, the technological development of computers from past to present and the reasons for
these developments were examined; the importance of quantum computers was emphasized and
predictions were made about what future computers could do and where they could be used

Keywords: Computers, Quantum computers, Technology

GIRIS
Ik basta bir hesap makinesi olarak ortaya cikan bilgisayarlar, islevleri artip gelisince boyutlar1 artmus;
tonlarca agirliklara ¢ikmig. Daha sonra ise transistor bulunmus ve tam tersi sekilde boyutlari

kiigiilmeye baslamis, isin ticari kismi ortaya ¢ikmis. Ayni zamanda eglence alaninda da kullanilmaya
baslanmustir.

ARASTIRMA VE BULGULAR

Bilgisayar, Insanin zekasin zorlayarak bilgiyi islemenin bir yolu olarak ortaya ¢ikmistir. Bilgisayarin
Tarihi, ilk bilgisayar olarak kabul edilen ve ilk basit hesap makinesi olarak da tanimlanan abakis ile
baglar. M.O. 1000 yillara dayanan abakiis Cinliler tarafindan kullanilmaya baslanmaistir.

1936 Oncesi Bilgisayar Gelisimleri

Blaise Pascal babasinin vergi hesaplamalarina yardimci olmast i¢in ilk mekanik hesap makinesini icat
etti. Pascaline ya da aritmetik makinesi olarak da bilinen bu hesap makinesi birka¢ tane disli ile
toplama ve ¢ikarma islemleri yapabiliyordu.

Bundan bir 20-30 y1l sonra ise bu sefer Gottfried Wilhelm Leibniz ¢ok daha gelismis bir makineyi icat
etti: Leibniz makinesi. Toplama ve ¢ikarma ile birlikte ¢arpma, bdlme ve hatta kare kdkiinii alma gibi
islemleri yapabiliyordu. Ve bunun iistiine ilk kez bugiinkii bilgisayarlarda hafizaya benzer bir kayit
mekanizmasina da sahipti. Bilgisayar tarihine ge¢en bagka bir bulusu da. Binary, yani ikili say1 sistemi
de o bulmustu. Bugiin ki tiim bilgisayarlarin temelini olusturan 0'lar ve 1'lerden bahsediyoruz. 10'lu
sayilar1 sifirlar ve birlerle ifade etmenin bir yoluydu bu. Maalesef Leibniz ikili say1 sistemini
kullanamamasti.

Charles Babbage, buharla calisan otomatik hesap makinesini 1823 yilinda yapmistir. Modern
bilgisayarin babasi olarak bilinir. Cilinkii ortaya ¢ikardig1 ve planladigi makinelerde; karmasik sayilari
saklayan bir hafiza, bir islemci ve bir yazdirma mekanizmasi.
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Sekil 1: Pascaline

1936

Alan Turing, saptama problemi hakkinda bir uygulamayla birlikte Hesaplanabilir Sayilar isimli bir
matematik makalesi yaynlanmis ve burada bugiin Turing makinesi olarak bildigimiz teorik bir
bilgisayar1 detaylariyla tarif etmisti. Bu makine belirli komutlarla calisan, verileri okuyabilen,
sonuglar yazdirabilen ve daha sonra bir sonraki komuta gegen basit bir bilgi isleme makinesiydi.
Turing, bu makineyi kullanarak hesaplanabilirlik kavramini tanimlamis ve hangi problemlerin bir
makine tarafindan ¢oziilebilecegini, hangilerinin ise ¢dziilemeyecegini belirlemeye calismistir. Bu
calisma, modern bilgisayarlarin teorik temelini olusturmus ve algoritma kavraminin gelisimine 6nemli
katkilar saglamistir.
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Sekil 2: Alan Turing

1940’1ar

1941°de Konrad Zuse, diinyanin ilk programlanabilir bilgisayar1 Z3’t yapti (elektromekanik). Daha
oncesinde carklarla, dislilerle yapilan islemleri elektrik anahtarlar1 ile yaptig1 icin bu bilgisayarlar
aslinda diinyan ilk dijital bilgisayar olarak da goriiliir.

Bilgisayarlar II. Diinya Savasi'min baslamasindan ¢ok once gelistiriliyordu. Ancak savas, bu tiir
teknolojinin hizla ilerlemesini gerektirdi ve bunun sonucunda benzeri goriilmemis giicte yeni
bilgisayarlar tretildi. Bunlardan biri, ilk genel amacli bilgisayarlardan biri olan Elektronik Sayisal
Entegrator ve Bilgisayar'di (ENIAC).

1947°de Transistor, Bell Labs tarafindan icat edildi; vakum tiiplerinin yerini aldu.
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Sekil 3: z3

1950°1er

1958’de binlerce transistor kullanilan makinelerde bu pargalarin tek tek el ile baglanmasi gerekiyordu.
Bu da gercekten inanilmaz zaman alan, maliyetli ve insan hatasina ¢ok agik bir siirecti. Jack Kilby bu
transistorleri tek bir paket haline getirmenin yollarin1 artyordu. Ilk olarak Kilby monolit entegre
devreleri icat et ve transistorlerle birlikte diger pargalarda hep birlikte bir paket halinde
iretilebiliyordu. Ancak Kilby'nin icadinda yine ¢ok fazla iscilik gerekiyordu. Robert Noyce ise tiim bu
sirecleri otomatiklestirmenin bir yolunu bulmus ve entegre devreleri neredeyse miikemmel hale
getirmisti. Entegre devreler de kendi ¢apinda bir devrimdi. Ve bu sayede bilgisayarlar gittikce
kiigiilmeye baslamaisti.

Sekil 4: Kilby ve Noyce

1960’1ar
1964’te IBM System/360: 11k donanim/isletim sistemi uyumu sagladi.

1968°de Robert Noyce ve Gordon Moore Fairchild sirketinden de ayrilip bu ¢ip entegrasyonunu bir
adim ileri tasimak icin Integrated Electronics adinda bir sirket kurdular. Kisa adi ile Intel. Tk amaglari
hafiza c¢ipleri liretmekti ancak elektronik hesap makineleri igin ¢ip siparisi aldiklarinda isler degisti .
Miihendisler her model i¢in 6zel gipler liretmektense tiim modellerde ¢alisabilecek, programlanabilir
evrensel bir ¢ip liretmeye karar verdiler.

1969’da ARPANET: ABD Savunma Bakanligi'nin destekledigi internet onciisii ag kuruldu, UNIX
isletim sistemi ve C programlama dili gelistirilmeye baglandi.
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1970°ler

1974'e gelindiginde Intel, 8080 olarak bilinen iinlii mikroislemcisini piyasaya sunmus ve
bilgisayarlarla ilgilenen herkes bu mikro islemciyi baz alarak kendi evinde bilgisayarlarim
iiretebiliyordu.

Steve Wozniak. Wozniak gercekten tamamen zevk i¢in, bir hobi olarak bu islerle ugrasan biriydi ve
6502 mikro islemcisini kullanarak kendisine bir bilgisayar yapmisti. Ad1 da Apple I olacakti. Bu
bilgisayar iiyesi oldugu bir bilgisayar kuliibiinde arkadaslarina gosterdiginde hepsi birer tane siparis
etmisti. Ama o arkadaslardan biri olaya ¢ok farkli agidan bakabilen, bu devrimsel teknolojinin diinyay1
degistirebilecegini goren baska bir deha idi. Sadece kendisine bir tane bilgisayar almakla kalmayip
Steve Wozniak'a bunu gelistirmemiz lazim diyen biri. O kisi de Steve Jobs'tu. Wozniak't ikna edip
ailesinin garajinda Apple Computer Corporation sirketini kurdular.

O zamanlar yazilan bir program bagka bilgisayarlarda ¢aligmryordu. Bir yazilim piyasast yoktu heniiz.
1976'da Gary Kildall CPM adinda bir isletim sistemi yazdi. Bu, kullanici programlart ile donanim
arasinda bir koprii gérevi gorliyordu. Bu sayede tiim bilgisayarlarda ayni programlar CPM araciligi ile
hicbir degisiklige gerek kalmadan kullanilabilecekti. Tiim mikro bilgisayarlar artik evrensel bir
uyumluluga kavugmustu.

Sekil 5: Apple 1

1980’ler

IBM, Apple ve Gary Kildall ilk basarilarinin ilizerine koyamamiglardi. Ama Apple'in son bir silahi
vardi. Kullanim kolayligi. Steve Jobs i¢in kullanim1 kolay bilgisayarlar {iretebilmek bir sahsi mesele
haline gelmisti . Ama kendisine asil ilham olan Xerox'un efsane Alto bilgisayariydi. Bu bilgisayar
tarihte ilk kez bir ekranda bir fare ile saga sola kaydirilabilen, kullanilabilen simgeler vard.

1989°’da World Wide Web fikri Tim Berners-Lee tarafindan CERN’de 6nerildi.

1990-2020

Bu donemde CD-ROM, mp3, dijital kameralar ve bilgisayar oyunlar1 evlere girdi. Bilgisayarda ilk
sesli konusan oyunlar, 16-bit ses kartlar1 ile popiilerlesti.

1997°de IBM Deep Blue, satrang diinya sampiyonu Garry Kasparov’u yendi.
1998’de Google kuruldu.

2007’de iPhone: Mobil bilgisayar deneyimi cebimize girdi.

2016’da AlphaGo, profesyonel Go oyuncusunu yendi.
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2020 - 2025

2020’de Pandemi etkisi ile uzaktan egitim, Zoom, online ¢aligma hayati kalicilagti.
2022’de ChatGPT, DALL-E: Dogal dil isleme ve tiretken yapay zeka patlamasi yasandi.
2023’de Kuantum bilgisayarlarinda ilerleme oldu (Google, IBM).

2024-2025 arasinda: Al; yazilim, tasarim, sanat gibi alanlarda iiretken rol oynamaya basladi.
Siiriiciisiiz araclar, yapay zeka ile desteklenen robotlar giindeme geldi.

Kuantum Bilgisayarlari

Klasik bilgisayarlar, bitlerden olusan hafiza yapisina sahiptir. Her bit 1 veya 0 degerini alabilir.
Kuantum bilgisayarlar1 ise kiibitlerden olusan seriler igerir. Tek bir qubit: 1, 0 veya her iki degeri
alabilir. Daha basit bir anlam ile: Bir ampuliin yanmasi, yanmamasi veya ayni anda hem yanmasi hem
yanmamasi durumu gibi 3 deger alabilir.

Iste giiniimiizde baz1 gelismis iilkeler bu bilgisayarlar1 gelistirmek i¢in milyonlarca dolarlar yatirtyor.
Ciinkii bir nevi smirsiz giic demek, yapmak istedigimiz her seyi 1 saniyede bize sunan bu kuantum
bilgisayarlara sahip iilkeler gelecekte en giiclii orduya sahip olmak zorunda kalmayacak.

Peki kuantum bilgisayarlari hangi alanlarda kullamilabilir?

Kimya ve ilag sektdriine yonelik arastirmalar, Siber giivenlik, Iklim degisikligiyle miicadele

Sekil 6: Kuantum bilgisayari

Gelecekte Bilgisayar

Bence gelecekteki bilgisayarlar sayesinde depremler daha erken hesaplanabilecek ve giivenlik
sorunlarina daha ¢ok ¢6ziim bulunabilecek.

Suan kuantum bilgisayarlar iizerinde ¢aligmalar yapiliyor ve gordiigiimiiz iizere ¢ok biiyiik ve karisik
goziikiiyor tipki suan kullandigimiz bilgisayarlarin ilk versiyonu gibi. Belki de kuantum
bilgisayarlarinin da boyutlar1 kii¢iilecek ve devletler artik daha gii¢lii olabilmek i¢in niikleer silahlara
sahip olmaktan daha ¢ok kuantum bilgisayarlarina sahip olmaya ¢alisacaklar.

Ve herkesin 6n gorebildigi yapay zeka ¢ok daha gelisecek belki de okullarda, kafelerde kisacast her
yerde robotlar hizmet verebilecek. Zaten su anda Japonya’da robotlarin hizmet verdigi bir otel var bu,
ilerde her iilkede bu miimkiin olabilir. Ayn1 zamanda bazi isler Al sayesinde son bulabilir.
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Aslinda bilgisayarlarin gelismesi insanligin ihtiyaclar1 ve rekabeti sayesinde ortaya ¢ikmis. Hep en
iyisi olma istegi yeni ve daha iist seviye teknolojinin olugmasini saglamis. Cogu zaman kétii amagclarla
da olsa bilgisayarlar gelistirilmis ve suan kullandigimiz modern bilgisayarlar yapilmis.
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EVRENIN GiZLi YAPITASLARI KARANLIK MADDE
THE UNIVERSE'S HIDDEN THING: DARK MATTER
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OZET

Karanlik madde, evrenin %27'sini olusturan ancak 1sikla etkilesmedigi icin dogrudan
gozlemlenemeyen gizemli bir maddedir. Varligi, galaksilerin doniis hizlar, kiitlecekimsel
merceklenme ve kozmik yapilar tizerindeki etkileriyle dolayl olarak kanitlanmistir. Bu proje, karanlik
maddenin kesif stirecini (Zwicky'nin "kayip kiitle" fikrinden gilinlimiizdeki WIMP arayislarina), giincel
arastirma yontemlerini (LUX-ZEPLIN deneyleri, Biiyilk Hadron Carpistiricisi, Fermi Teleskobu) ve
gelecekteki kesif potansiyelini (aksiyonlar, steril nétrinolar, yeni nesil teleskoplar) ele almaktadir.
Karanlik maddenin anlagilmasi, yalnizca evrenin yapisini degil, temel fizik yasalarin1 da kdkten
degistirebilir.

Anahtar Kelimeler: Karanlik madde, WIMP'ler, Vera Rubin, Bullet Cluster, LHC, aksiyonlar.

ABSTRACT

Dark matter, constituting 27% of the universe, remains invisible yet dictates cosmic structures through
gravity. This project explores its discovery timeline (from Zwicky's "missing mass" to modern WIMP
searches), current detection methods (LZ, LHC, Fermi Telescope), and future prospects (axions, sterile
neutrinos, next-gen telescopes). Understanding dark matter could revolutionize both astrophysics and
particle physics, revealing the universe's deepest secrets.

Keywords: Dark matter, WIMPs, Vera Rubin, Bullet Cluster, LHC, axions.

GIRIS
Goremedigimiz Evren ve Ardindakiler

Gozlemlenebilir evren, evrenin ilk anlarimdan gelen 15181n insanliga ulagsmay1 bagarmasi siirecine kadar
uzanan bir mesafeyi kapsar. Isik yalmzca 13.8 milyar yildir yol aliyor, bu nedenle
gbzlemleyebildigimiz evrenin ¢ap1 yaklasik 93 milyar 151k yili.

Bu gozlemlenebilir bolgede:

2 trilyon galaksi

Her galakside trilyonlarca yildiz, merkezinde karadelik

Septilyonlarca gezegen, uydu, goktasi

Tiim bu yapilar evrenin yalnizca %5'inin yansitiyor.

Geriye kalan %95°lik kisim ise : %27 karanlik madde %68 karanlik enerji

Karanhk Madde Nedir?

Karanlik madde, evrende bulunan ancak 11k veya diger elektromanyetik dalgalarla etkilesmedigi icin
dogrudan gézlemlenemeyen bir madde tiiriidiir. Kiitlegekimsel etkilileri araciligiyla varliklari bilinir.
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Karanhk Maddenin Kesif Siireci
1930’lar — ilk Siiphe: “Kayip Kiitle”

1933'te Fritz Zwicky, Coma galaksi kiimesinde gozlemlenen hizlar1 aciklamak i¢in “kayip kiitle”
kavramini ortaya att1.

Bu madde goriinmiiyordu ancak galaksi kiimelerini bir arada tutuyordu. Fakat Zwickynin fikri, o
donemde yeterince dikkat ¢ekmedi.

1940’1ar — Sessizlik Donemi
Zwicky’nin fikri ilgi gérmedi; veri eksikligi nedeniyle teorisi uzun siire dikkate alimmadi.

Kozmoloji heniiz gelisme asamasidaydi.

1950’ler — Galaksi Kiitleleri Uzerine Tartismalar
Galaksilerin kiitlesiyle ilgili ilk sistematik ¢alismalar bagladi.

Gozlemlerle kuramsal hesaplamalar uyusmamaya devam etti.

1960’1ar — Rotasyon Egrilerindeki Gariplik
Gelisen teleskoplarla galaksilerin doniis hizlar1 daha hassas dl¢iilmeye baslandi.
Yildizlar merkezden uzaklastik¢a yavaslamiyor, sabit hizla doniiyordu.

Bu durum bir "gizli kiitle" fikrini giiglendirdi.

1970’ler — Vera Rubin ve Doniis Egrileri

Vera Rubin ve Kent Ford, spiral galaksilerin rotasyon egrilerini net bi¢imde ortaya koydu. Rubin,
gokadalarin dis bolgelerindeki yildizlarin, Newton ve Kepler yasalarina gore beklenenden ¢ok daha
hizli hareket ettigini kesfetti.Vera Rubin ve Kent Ford, spiral galaksilerin rotasyon egrilerini net
bigcimde ortaya koydu.

1990’1ar — Kozmik Mikrodalga Arka Plan ve Yapi Olusumu
Evrenin erken donemine ait isimalar (COBE uydusu) karanlik maddenin izlerini tasiyordu.

Biiyiik dlcekli yap1 olusumu modellerinde karanlik madde temel bir bilesen olarak yer aldi.

2000’1er — Sayisal Simiilasyonlar ve Gozlemsel Kanitlar

Galaksi olusumu ve evrenin biiyiik 6l¢ekli yapisi, karanlik madde varligiyla basariyla modellenebildi.
Bullet Cluster (2006) gibi carpisan galaksi gozlemleri, karanlik maddenin gdriinmez ve ayrik hareket
ettigini gosterdi.

Glinlimiiz arastirmalart:

Dogrudan Tespit Deneyleri

Dolayli Tespit Deneyleri

Parcacik Hizlandiricilar ile Uretim Cabalar

Astrofiziksel ve Kozmolojik Gozlemler
Alternatif Teoriler ve Yeni Aday Pargaciklar
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Dogrudan Tespit Deneyleri

Karanlik madde pargaciklarinin Diinya {izerindeki dedektorlerle etkilesime girmesi amaglanir. Bu
deneyler genellikle yer altinda kuruludur, boylece kozmik 1sinlar gibi dis etkenler minimize edilir.

LUX-ZEPLIN (LZ, ABD): Diinyanin en hassas karanlik madde dedektdrlerinden biri, sivi ksenon
kullanarak WIMP (Zayif Etkilesimli Biiyiik Kiitleli Par¢acik) av1 yapiyor.

7-10 ton arasi xenon kokusuz tadsiz diger maddelerle tepkimeye girmez.

Pmt fotocogaltict tiip 151k sinyalleri, konum tahmini ve 3d analiz Itiist 500 dis dedektor 120.

Dolayh Tespit Yontemleri

Karanlik maddenin kendisi gozlemlenemese de, pargaciklarin birbirleriyle ¢arpisip yok olmasi sonucu
yaylilmasi beklenen gama 1sinlari, nétrinolar veya kozmik 1sinlar araniyor.

Onemli Projeler

Fermi Gamma-isint Uzay Teleskobu: Gokada merkezlerinden ve ciice gokadalardan gelen anormal
gama 111 fazlaliklarini inceliyor.

Parcacik Hizlandiricilar ile Uretim Cabalar:
Karanlik madde parcaciklarinin laboratuvar ortaminda yaratilmasi hedefleniyor.

Biiyiik Hadron Carpistiricist (LHC, CERN): Yiksek enerjili proton ¢arpismalarinda karanlik madde
aday1 parcaciklarin olusup olusmadig arastiriliyor.

Astrofiziksel ve Kozmolojik Gozlemler

Karanlik maddenin kiitlegekimsel etkileri, gokada hareketleri ve kozmik yapilar lizerinden inceleniyor.

Alternatif Teoriler ve Yeni Aday Parcaciklar

WIMP’ler (Zayif Etkilesimli Biiyiik Kiitleli Parcacik) disinda farkli karanlik madde adaylari da
arastiriliyor:

Aksiyonlar: Cok hafif, diisiik enerjili teorik parcaciklar (ADMX deneyi bu parcaciklari ariyor).
Steril Notrinolar: Standart Model’de olmayan, zayif etkilesimli nétrino tiirleri.

Kara Delikler (ilkel Kara Delikler): Evrenin erken donemlerinde olusmus minik kara deliklerin
karanlik madde olma ihtimali.

Karanlik Maddenin Gelecegine Dair Bakis

Yeni nesil yer alt1 dedektorleri ile karanlik madde pargaciginin dogrudan tespiti hedefleniyor.

Uzay teleskoplari galaksilerdeki madde dagilimini daha hassas bi¢gimde haritalayabilir.

Alternatif kuramlar (siipersimetri, ekstra boyutlar vb.) karanlik maddeyi agiklamak i¢in test edilebilir.

Evrenin yap1 tasi olarak karanlik madde, daha net bicimde evren modellerine entegre edilebilir.
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ARASTIRMA VE BULGULAR

Yontem

Dogrudan
Tespit

Dolayl1 Tespit

Pargacik
Hizlandirict

Alternatif
Adaylar

Astrofiziksel
Gozlem

Proje/Deney

LUX-
ZEPLIN
(ABD)

XENONNT
(Italya)

Fermi
Teleskobu
(NASA)

IceCube
(Antarktika)

LHC (CERN)

ADMX
(ABD)

MiniBooNE
(Fermilab)

Bullet Cluster

Hedef

WIMP'lerin sivi  ksenonla
etkilesimini gézlemek

WIMP-niikleon
carpigmalarini tespit etmek

Galaktik merkezden gelen
gama 1sinlarint analiz etmek

Giines'teki karanlik madde
yok  olusundan  nétrino
tespiti

Stipersimetrik  pargaciklari
(WIMP adaylar1) iiretmek

Aksiyonlarin manyetik
alanda fotonlara
doniistimiinii tespit etmek

Steril nétrino osilasyonlarini
aragtirmak

Carpisan galaksi kiimesinde
karanlikk madde dagilimini
haritalamak
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Sonuclar ve
Bulgular

2023 wverileri: Heniiz
sinyal yok (WIMP'ler
beklenenden daha
hafif olabilir)

2022'de 1 ton yillik
veride anomali yok;
WIMP kiitle aralig:
daraltilds

511 keV enerjisinde
fazlalik (karanlik
madde yok olusu
igareti olabilir)

Simdiye kadar
belirgin sinyal yok

13 TeV
carpismalarinda

standart model disi
pargacik gozlenmedi

2.66-3.1 upeV Kkiitle
aralig1 tarandi; sinyal
yok (yeni araliklar test
ediliyor)

Anormal ndtrino
fazlalig1 (steril notrino
kanit1 olabilir)

Karanlik madde,
gorlinir  maddeden
ayrik  hareket etti
(dogrudan kanit)

Onem
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Planck CMB'deki sicaklik ~ Evrenin  %26.8'inin
Uydusu dalgalanmalarini 6l¢gmek karanlik  maddeden
olustugunu dogruladi

Simiilasyonlar  HlustrisTNG Karanlik maddenin galaksi ~ Karanlik madde
olusumundaki rolinii  olmadan  galaksiler
modellemek olusamazdi (ACDM

modeli desteklendi)

SONUC

Karanlik madde, modern kozmolojinin en biiyilik gizemlerinden biridir. Varligi, galaksilerin davranist
ve evrenin genislemesi gibi gozlemlerle dolayli olarak kanitlansa da, dogrudan tespiti heniiz
basarilamamigtir. Gelisen teknoloji ve disiplinlerarasi galismalar, bu goriinmez bileseni anlama
yolunda umut vaat ediyor. Karanlik maddenin kesfi, yalnizca evrenin yapisim degil, temel fizik
yasalarini da kokten degistirebilir.

"Kapali perdeler ardinda olsa da, evreni karanlikta tutan sir, belki de aydinligimizin anahtaridir.”

KAYNAKCA
https://astro.fnal.gov/science/dark-matter/

https://evrimagaci.org/karanlik-madde-nedir-karanlik-madde-olmaya-aday-parcaciklar-ve-cisimler-
hangileridir-7987

https://home.cern/science/physics/dark-matter
https://ocw.mit.edu/courses/physics/
https://science.nasa.gov/mission/roman-space-telescope/dark-matter/
https://svs.gsfc.nasa.gov/30950
https://uzay.org/kozmik-mikrodalga-arka-plan-isimasi/
https://www.britannica.com/science/dark-matter
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science
https://www.1z.1bl.gov/

https://www.sciencedaily.com/news/space_time/dark_matter/
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UZAYSAL TARIH VE GELISMELER
SPACE HISTORY AND DEVELOPMENTS
Rana Esra GUL
Haci Bektas Veli Anadolu Lisesi
Kiiciikgekmece,istanbul
ranaesraé8@gmail.com

OZET

Bu calisma, 1936’dan gilinlimiize kadar insanli§in uzay arastirmalar1 ve teknolojik ilerlemeleri ile
olusan gelismeleri kapsamli bi¢cimde ele alir. V-2 roketlerinin ortaya cikisiyla baslayan bu yolculuk,
Sputnik, Apollo 11, uzay mekikleri, Uluslararas1 Uzay Istasyonu ve SpaceX gibi ozel sektdr
girisimlerine kadar devam etmektedir. Uzay arastirmalar1 yalnizca bilimsel bulgularla siirli kalmayip
giinliik hayatimiza giren GPS, MRI, toz gidalar, su aritma sistemleri, protezler gibi teknolojilere de
onciiliik etmistir. Bu siiregte Tiirk bilim insanlarinin (Ismail Akbay, Dilhan Eryurt, Umut Yildiz, Betiil
Kagar) katkilar1 da vurgulanmaktadir. Sunumda ayrica gezegenler arasi ulasim, uzay turizmi ve yapay
zeka destekli insan kolonileri gibi gelecek vizyonlarina da yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzay, Teknoloji, Tiirk bilim insanlari, Gelecek, Yapay zeka

ABSTRACT

This study comprehensively examines humanity’s journey in space exploration from 1936 to the
present. Beginning with the development of the V-2 rockets, the path continued through major
milestones such as Sputnik, Apollo 11, space shuttles, the International Space Station, and private
ventures like SpaceX. Space research has impacted not only scientific discovery but also everyday life
with innovations like GPS, MRI, powdered food, water purification systems, and prosthetics. The
presentation also highlights the contributions of Turkish scientists (Ismail Akbay, Dilhan Eryurt, Umut
Yildiz, Betiil Kagar). Future projections such as interplanetary travel, space tourism, and Al-supported
human colonies are also discussed.

Keywords: Space, Technology, Turkish scientists, Future, Artificial Intelligence

GIRIS

Insanlik tarihi boyunca gokyiiziine duyulan merak, zamanla bilimsel arastirmalarin ve teknolojik
atilmlarin &nciisii olmustur. Ozellikle 20. yiizyildan itibaren yasanan uzaysal gelismeler, sadece
evreni anlama cabasini degil, ayn1 zamanda diinyada pek ¢ok alanda ¢i8ir agan icatlarin da dogmasini
saglamistir. Uzaya yapilan yolculuklar, uydu teknolojileri ve kesif gorevleri sayesinde bugiin sahip
oldugumuz pek ¢ok yenilik miimkiin hale gelmistir. Bu sunumda, uzaysal tarihin gelisim siireci, bu
siirecte ortaya ¢ikan icatlar ve gelecege dair olasi senaryolar ele alinacaktir. Boylece, uzayin yalnizca
bilimsel bir ilgi alan1 degil, ayn1 zamanda insanlik i¢in stratejik ve yasamsal bir boyut tagidig1 ortaya
konacaktir.

Neden uzaya gidiyoruz?

Prestij ve istinlik kazanmak igin askeri amag, hayati kolaylastirmak igin yasamsal amag¢ ve
insanoglunun var olusundan beri bitmek bilmeyen merakinin yegane sorusu “evrende yalniz miy1z?” a
cevap vermek.

62



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Neden calismalar1 uzayda yapiyoruz?

Uluslararas1 Uzay Istasyon}l (UUI), yériingesinde yerden yaklasik 400 km mesafede, saatte yaklasik
28.000 km hizla dolanir. Istasyon yiizlerce farkli deney diizenegini destekleyen bir dizi arastirma
altyapisti tasiyor. Peki bilim insanlar1 deneylerini neden bu 6zel laboratuvarlarda yapryor?

Bunun en 6nemli sebebi uzay istasyonunun konumu. UUI’deki bir laboratuvar, arastirmacilara algak
Diinya yoriingesinin benzersiz 6zelligi olan mikro yercekimi sagliyor. Diinya’daki yer c¢ekiminin
aksine wuzay istasyonundaki mikro yercekimi, erime, kaynama, sivi-gaz Kkarisimi, protein
kristalizasyonu gibi bir¢ok fiziksel ve kimyasal siireci degistiriyor. Bunun en basit 6rnegi bir mum ile
verilebilir. Mikro yercekiminde sicak hava yiikselemez, bu da mum alevinin kiiresel hale gelmesine ve
farkli davranmasina neden olur. Bu farkli kosullar yeryiiziinde deneyimlenemeyecek olgularin
incelenmesine olanak tanir.

1936-1940’1ar
1936 V-2 roketi Gelistirilmesi

V-2 roketi, II. Diinya Savasi'nin Alman balistik fiizesi, modern uzay roketlerinin ve uzun menzilli
fiizelerin Onciisii.

Wernher von Braun liderligindeki bilim adamlarinin ¢abalariyla 1936'dan itibaren Almanya'da
gelistirilen, ilk olarak 3 Ekim 1942'de basariyla firlatild1 ve 6 Eyliil 1944'te Paris'e kars: ateslendi. Tki
giin sonra 1.100'den fazla V-2'nin ilki Biiyiik Britanya'ya karsi ateslendi (en sonuncusu 27 Mart
1945'te). Belcika da agir bir sekilde bombalandi. V-2 saldirilarinda yaklasik 5.000 kisi 6ldii ve
Mittelbau-Dora toplama kampindan en az 10.000 mahkumun yeralti Mittelwerk fabrikasinda V-2'ler
insa ederken zorla calistirildiginda 6ldiigii tahmin ediliyor. Savastan sonra, hem Amerika Birlesik
Devletleri hem de Sovyetler Birligi ¢ok sayida V-2'yi ele gecirdi ve bunlan flize ve uzay kesif
programlarinin gelistirilmesine yol agan arastirmalarda kullandi.

1942 V-2 Roketi Uzaya Firlatilmasi

3 Ekim 1942'de V-2 roketinin ilk basarili firlatilisi, modern uzay roketlerinin ve uzun menzilli
flizelerin Onciisii olmasi agisindan énemli bir an1 teskil etti.

V-2'nin gelistirilmesi roket teknolojisi ve giidiim sistemlerinde ilerlemelere yol acti. II. Diinya
Savasi'ndan sonra, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi V-2 roketlerini ele gecirdi ve
bunlar1 arastirma ic¢in kullandi, bu da fiize ve uzay kesif programlarinin gelistirilmesine yol acti.
Wernher von Braun ve ekibi ayrica Amerika Birlesik Devletleri i¢in uzay firlaticilarinin erken
gelistirilmesinde merkezi bir rol oynadi. Baslangigta bir silah olarak tasarlanmis olsa da, V-2 hem
Amerika Birlesik Devletleri'nin hem de daha az olglide Sovyetler Birligi'nin erken uzay
programlarinda kullanilan roketlerin yolunu agti.

1945 Paperclip Operasyonu

II. Diinya Savasi’nin ardindan, Nazi Almanyasi’nin yenilgisiyle birlikte, ABD, Sovyetler Birligi ve
diger Miittefik iilkeler, Almanya’nin bilimsel ve teknolojik birikimini ele ge¢irme yarisina girdiler. Bu
yarigin en onemli unsurlarindan biri, Alman bilim insanlari, miithendisleri ve teknoloji uzmanlarinin
yeteneklerinden faydalanmakti. ABD’nin bu hedef dogrultusunda baslattigi gizli operasyonlardan biri
Operation Paperclip (Zimba Operasyonu) olarak bilinir.
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1950’ler
1957 ilk Yapay Uydu Sputnik 1

Sputnik 1 (Rusca: Cytauk-1), Diinya'nin ilk yapay uydusu. Sputnik serisinden ilk uzay araci. SSCB
tarafindan 4 Ekim 1957'de yoriingeye oturtuldu. Sputnik 1'in uzaya gonderilmesi soguk savas
yillarinda gerceklesti ve siliper giicler arasinda yeni bir rekabet olan Uzay Yarisi'm
bagslatt1.[1][2]Sputnik 1'e karsilik ABD hemen uzaya bir uydu géndermeyi denedi. Ancak yaptig1 ilk
denemeler basarisizlikla sonuglandi. ABD uzaya ancak 1958'de bir uydu gonderebildi. Bu gelismeler,
Uzay Yarisi'nin baslangici sayilmaktadir.

1957 LAIKA

Diinya yoriingesine ¢ikan ilk hayvan olan Sovyet uzay kopegidir. Layka, 3 Kasim 1957 tarihinde
firlatilan Sputnik 2 uzay aracinin yolcusu olarak segildi.

Bazi bilim insanlari, insanlarin uzayda hayatta kalamayacagi ongoriisiinde bulunarak uzaya bir hayvan
gondermenin, insanli uguslarin yapilmasina dnayak olacagini diisiiniiyordu.

Layka; muhtemelen R-7 roketiyle képegin bulundugu bélmenin ayrilmasi sirasinda meydana gelen bir
arizadan kaynaklanmis oldugu diisiiniilen[2] asir1 1sinmadan dolay1, firlatmadan sonraki birkac saat
icinde 6ldii.[3] Oliimiiniin gercek sebebi ve zamani 2002 yilna kadar aciklanmadi. Bunun yerine
genelde altinci giinde oksijenin bittigi sdylenmekteydi.[4] Yine de bu deney, bir canlinin ydriingeye
yerlesmesi ve yer ¢ekimi olmayan ortamla karsi karsiya kalmasi durumunda hayatta kalabilecegini
gosterirken; bilim insanlarinin da canli organizmalarin uzay uguslarina nasil tepki verdigi konusundaki
ilk verileri elde etmesini sagladi. Bu veriler insanli uzay ucguslarina 6énayak oldu.

1958 EXPLORER-1 ve NASA

1950'lerin ortalarinda Soguk Savas kizisiyordu. ABD ve SSCB, II. Diinya Savasi sirasinda ve
gelismekte olan Atom Cagi'nda gelistirilen yeni teknolojiler ve silahlarla birbirlerine karsi istiinliik
saglamaya calistyordu. 1 Temmuz 1957'den 31 Aralik 1958'e kadar siiren Uluslararasi Jeofizik Yili'nin
(IGY) bir hedefi olan yoriingeye bir uydu yerlestirme rekabeti 6zellikle yogundu. Explorer 1, 31 Ocak
1958'de uzaya gonderildiginde Amerika Birlesik Devletleri tarafindan firlatilan ilk uyduydu.

1960’1ar
1961 Yuri Gagarin

Sovyetler Birligi'nden olan Yuri Gagarin uzaya ¢ikan ilk insandi. Araci Vostok 1 di, Diinya'nin
etrafinda saatte 27.400 kilometre hizla donerek 108 dakika siiren bir ucus gerceklestirdi. Vostok'un
yeniden girisi bir bilgisayar tarafindan kontrol ediliyordu. ABD'min erken donem insan uzay ugusu
programlarinin aksine, Gagarin bir kapsiiliin i¢ine inmedi. Bunun yerine, uzay aracindan firladi ve
paragiitle indi.

1969 APOLLO-11 ve Neil Armstrong
Apollo 11'in Onemi

Apollo 11, uzay aragtirmalar1 ve 20. yiizyil tarihinde 6nemli bir olaydi. Goérev, ABD'nin Sovyetler
Birligi'ni geride birakarak miirettebatli bir ay inisi ger¢eklestirme yoniindeki biiyiik ulusal taahhiidiinii
temsil eden Apollo programinin doruk noktasiydi. Apollo 11'in ugusu, diinya ¢apinda milyonlarca
insan tarafindan televizyondan izlendi.
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Neil Armstrong’un Rolii

Neil Armstrong, Eagle ay inis modiiliinii Ay'in yiizeyindeki Sakinlik Denizi'ne inise yonlendirdi. Ay'a
ayak basan ilk insan oldu ve su meshur sozleri sdyledi: "Bu [bir] insan i¢in kii¢iik bir adim, insanlik
icin biiyiik bir sicrama." Armstrong ve Aldrin, Ay'da iki saatten fazla zaman gegirdiler, bilimsel aletler
yerlestirdiler, 6rnekler topladilar ve fotograflar ¢ektiler.

1960’11 yillardaki uzaysal gelismeler:
e Insiilin Pompasi
e Toz Gidalar
e Hasta Bas1 Monitorii
e Hafizali Kopiik
e Dayanikli Lens

1970°’LER
1970 Dong Fang Hong

Dong Fang Hong I, Cin Uzay Teknolojisi Akademisi tarafindan gelistirilen bir yapay uydudur. Cin'in
ilk yapay uydusu olup 24 Nisan 1970 tarihinde saat 9:35'te Uzun Yiiriiyiis 1 roketi ile Jiuquan Uydu
Firlatma Merkezi'nden uzaya firlatildi.

1971 Salyut-1 ilk Uzay istasyonu

Salyut'un firlatilisinda duyurulan amaci, bir uzay istasyonunun sistemlerinin elemanlarini test etmek
ve bilimsel arastirma ve deneyler yiiriitmekti.

1972 Apollo 17

Apollo Programi'nin son ay inig gorevi ve bir astronot-bilim insaninin dahil oldugu ilk gorev, Ay'in
Taurus-Littrow Vadisi'ne indi. Bu yer, Apollo 17 i¢in, hem daha 6nceki diger Apollo goérevlerinden
hem de Luna 16 ve 20 gorevlerinden donenlerden hem daha eski hem de daha geng¢ kayalarin
bulunabilecegi bir yer olarak segildi.

1977 Voyager 1 ve Voyager 2

NASA, 1977 yilinin iki aynt ayinda, ikiz uzay araglan olarak bilinen Voyager 1 ve Voyager 2
araglarin Florida'daki Cape Canaveral {issiinden uzaya gonderdi. Voyagerlar'in orijinal tasarim amaci;
Jipiter, Satlirn, Satiirn'in halkalart ve bu iki gezegenin biiyilk uydular1 lizerinde yakin gegis
arastirmalar1 yapmakti.

Voyager 1 ve Voyager 2 Gilines Sistemi boyunca siiziiliirken, Araglarin uzaktan yeniden
programlanabilir sekilde {iretilmis olmasi sayesinde Voyager'lara, Diinya'dan ayrildiklarinda sahip
olduklarindan daha fazla ve yeni yetenekler kazandirmak miimkiin oldu. Iki gezegenli gorevleri, dort
gezegenli goreve cikarildi. Bes yillik Omiirleri, 12'ye ulasti. 2020 itibariyle ise 43 yila ulagmis
vaziyette.

1970’1i y1llardaki uzaysal gelismeler
e Havayolu Pisti
e Mr1 Cihazi
e Gps
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1980’ler
1981 ilk Uzay Mekigi Columbia

Columbia, uzaya ¢ikan ilk uzay mekigidir. ilk gérevinde uzay mekiginde sadece 2 astronot vardi. Bu 2
astronotun adlar1 John W. Young ve Robert L. Ciripen'di. ilk ugus (STS-1) gorevinde 2 astronot uzay
mekiginde uzay yiiriiyiisii yapmistir. {1k ucus tarihi 12 Nisan 1981'dir. Bir ariza nedeniyle doniis
yolculugunda (1 Subat 2003) infilak etti.

1986 Challenger Felaketi

NASA’nin ikinci uzay mekigi olan Challenger, 1983’ten 1986’ya kadar dokuz gorev gerceklestirdi. i1k
dokuz gorevin amaci uydu ekipmani ve deney tagimakti. 10. gbrevin amaci ise 22 Ocak 1986°da yedi
kisilik bir ekibi uzaya tasimakti. Bu yedi kisilik ekipte 6gretmen Christa McAuliffe, komutan Francis
Scobee, pilot Michael Smith, ugak miihendisi Gregory Jarvis, gorev uzmanlar1 Ellison Onizuka, Judith
Resnik ve Ronald McNair bulunmaktaydi. NASA nin “Ogretmen Uzayda” program igin uzaya ¢ikan
Christa McAuliffe, ilk sivil astronot olacakti.Challenger’in 10. goérevi, hava durumu ve teknik
arizalardan dolay1 6 giin sonrasina ertelendi. 28 Ocak giinii ise hava hala dondurucu sogukluktaydi.
Miihendisler kat1 yakit iticilerinin O-ring adi verilen contalari hakkinda endiseliydi. Bu contalar
donma noktasina yakin sicakliklarda esnekligini kaybettiginden bu kadar diigik sicakliga
dayanamayacagini sdylediler. O zamana kadar yapilan firlatmalarda karsilasilan en diisiik sicaklik 12
dereceydi. Bu risklere ragmen 28 Ocak giinii -1 derecede firlatma gerceklestirildi ve Challenger,
sadece 73 saniye dayanabildikten sonra iilkedeki biitiin televizyonlarda canli yayinda ve firlatmay1
izlemeye gelen yiizlerce 6grencinin gozleri 6niinde patladi.

1986 Mir Uzay Istasyonu

Mir (Rusga: Mup, anlami: diinya veya baris), 1986 yilindan 2001 yilina kadar algak Diinya
yoriingesinde kalan, Sovyetler Birligi ve ardindan Rusya tarafindan yénetilen uzay istasyonudur. ilk
modiilii 19 Subat 1986'da uzaya gonderildi. insanligin uzayda uzun siire diizenli olarak icinde yasadig1
ilk uzay arastirma istasyonudur. Yapilan uluslararasi is birligi sayesinde, gesitli milletlerden uzay
adamlarinin kullanimina agildi. Yoriingede 1986 ile 1996 yillar arasinda gonderilen pek ¢ok modiil ile
basarili bir sekilde kenetlendi. 23 Mart 2001 tarihinde gorevi sona erdi ve atmosfere girerek yanmasi
saglandi.

1980’11 yillardaki uzaysal gelismeler:
e Bebek mamalari
o Kulak termometleri
e Kanser dedektorleri

e Protez

1990’1ar
1990 Hubble Uzay Teleskobu

Diinya yoriingesine simdiye kadar yerlestirilen en gelismis optik gozlemevidir. Diinya'nin karanlik
atmosferinin tizerinde oldugu igin , yer tabanli teleskoplarin elde edebileceginden ¢ok daha parlak,
daha net ve daha ayrmtili goriintiiler elde edebilir. Edwin Hubble'inadini tasiyan teleskop, NASA
gozetiminde inga edildi ve 1990'daki bir uzay mekigi gorevinde konuglandirildi . Reflektor
teleskobunun ayna optigi, gok cisimlerinden gelen 15181 toplar ve bunu bir dizi kamera ve spektrografa
yonlendirir ( bkz. spektroskopi ). Birincil aynadaki bir kusur baslangicta bulanik goriintiiler iiretmesine
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neden oldu; 1993'te baska bir mekik gorevi bunu ve diger sorunlart diizeltti. HST'ye yapilan sonraki
gorevler bakim, onarim ve cihaz ylikseltmeleri igindi.

1998 Uluslarasi Uzay Istasyonu

Istasyon 1984-1993 yillar1 arasinda tasarlandi. Istasyonun bazi unsurlar1 1980'lerin sonlarindan
itibaren ABD, Kanada, Japonya ve Avrupa'da insa edildi.

Uluslararas1 Uzay Istasyonu Programu, uluslararast ugus ekiplerini, ¢cok sayida firlatma aracini,
diinyanin dort bir yanina yayilmis firlatma ve ugus operasyonlarini, egitim, mithendislik ve gelistirme
tesislerini, iletigsim aglarini ve uluslararasi bilimsel arastirma toplulugunu bir araya getiriyor.

1990’11 yillardaki uzaysal gelismeler:
e Gogilis Tiimori Tanisi
e Babyguard
e Ucak Kanadi Sivisi
e Anten
e Nesnelerin Interneti

e Acroponik Yontem

2000°1er
2001 Dennis Tito

[k uzay turisti.

2002 Spacex

SpaceX , tam adiyla Space Exploration Technologies Corporation , 2002 yilinda kurulan ve ticari uzay
ucuslarimin ¢agin1 baglatan Amerikan havacilik sirketi. Bir uzay aracini Diinya yoriingesinden
basartyla firlatip geri getiren ve bir uzay aracimi Uluslararasi Uzay Istasyonu'na (ISS) ilk kenetleyen
ozel sirketti.SpaceX, girisimci Elon Musk tarafindan havacilik endiistrisinde devrim yaratma ve uygun
fiyatli uzay ugusunu gergege doniistiirme umuduyla kuruldu .

2004 Spaceshipone

SpaceShipOne (SS1) , 2004 yilinda Amerika Birlesik Devletleri {izerinde uzay sinirmi (100.000 metre
veya 328.000 fit) asarak uzayn ilk 6zel miirettebatli uzay araci oldu.

2010’1ar
2012 Curiosity

NASA'im Mars Bilim Laboratuvar1 gérevinin bir pargasi olan Curiosity, 2011'de firlatildiginda Mars'a
gonderilen en biiyiik ve en yetenekli gezgindi. Curiosity su soruyu yanitlamaya koyuldu: Mars, mikrop
adi verilen kiigiik yasam formlarini desteklemek i¢in dogru ¢evresel kosullara sahip miydi? Gorevinin
baslarinda, Curiosity'nin bilimsel araglar1 Mars'ta ge¢cmiste yasanabilir ortamlara dair kimyasal ve
mineral kanitlar buldu. Mars'in mikrobiyal yasama ev sahipligi yapmis olabilecegi bir zamandan
kalma kaya kayitlarini arastirmaya devam ediyor.
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2015 New Horizons

NASA'nin New Horizons uzay araci, 14 Temmuz 2015'te ciice gezegenin ve uydularmin yanindan
gecerek Pliiton'u yakindan inceleyen ilk uzay araci oldu. 2019'un baslarinda New Horizons, yakindan
incelenen en uzak nesne olan ikinci biiylik bilimsel hedefi olan Arrokoth'un (2014 MU69) yanindan

gecti.

2018 Spacex Falcon Heavy Roketi

Falcon Heavy, 6zel uzay ucusu sirketi SpaceX tarafindan gelistirilen biliylik bir kargo kaldirma
roketidir. 6 Subat 2018'de ilk seferine c¢iktiginda , roket o doénemde faaliyette olan en giigli
giiclendiriciydi. (Apollo ay gorevlerini baglatan Saturn V, simdiye kadarki en giiglii roketti.)

Falcon Heavy, bu ilk test ugusunda, sirketin kurucusu ve CEO'su Elon Musk'in Tesla Roadster'ini
ucurarak "Starman" adli bir mankeni uzaya tasimak da dahil olmak {izere, baglica hedeflerinin hemen
hemen hepsini yerine getirdi.

2020-2025
2020 Perseverance

Mars 2020 Perseverance Rover, NASA'nin Mars'in gegmisteki yasanabilirligini kesfetme arayisin
ilerletmek igin eski mikrobiyal yasam belirtileri artyor. Rover, ayrintili ¢aligma i¢in Diinya'ya
getirecek gelecekteki bir gorev icin potansiyel olarak alinmak iizere Mars kayasi ve regolitinin (kirik
kaya ve toprak) cekirdek 6rneklerini topluyor.

2021 James Webb Uzay Teleskobu

Webb, Biiyiik Patlama'dan sonraki ilk 1sikli pariltilardan, Diinya gibi gezegenlerde yasami
destekleyebilecek giines sistemlerinin olusumuna ve kendi Giines Sistemimizin evrimine kadar
Evrenimizin tarihindeki her asamayi inceler. Webb, 25 Aralik 2021'de firlatildi. Hubble Uzay
Teleskobu gibi Diinya'nin etrafinda yoriingede degil, Diinya'dan 1,5 milyon kilometre (1 milyon mil)
uzakta, ikinci Lagrange noktasi veya L2 olarak adlandirilan yerde Giines'in etrafinda yoriingede doner.

2021 Blue Origin ve Virgin Galactic

Diinyanin ilk kendini 'uzay gemisi' olarak tamimlayan Virgin Galactic, tek bir hizmet sunuyor ve
yalnizca tek bir hizmet: sizi uzayin kenarina ugurup geri getirmek. Bir ugus yaklagik 90 dakika
stiriiyor. Bir tasiyici u¢agin uzay ugagmi belirli bir irtifaya ¢ekmesiyle basliyor; ardindan uzay ucagi
ayriliyor ve yaklagik 80 kilometre irtifaya firliyor. Burada, yolcular uzay ucagi geri inip bir piste
inmeden once yaklasik alt1 dakika agirliksizlik yasiyor.

2022 Artemis 1
Artemis I, Ay'da insanli kesiflere ve gelecekte Mars'a yapilacak gorevlere olanak

saglayacak, giderek karmasiklasan bir dizi gorevin ilkiydi.Ay 1n etrafinda tur attiktan sonra Diinyaya
basarili bir sekilde inis

gergeklesti. Buda Ay’in insanlik igin giizel bir laboratuvar olusturacak.

2023 India

Hindistan'm Chandrayaan-3 adli insansiz uzay araci, Ay'in giiney kutbunun yakinlarina basarili bir
sekilde indi. Hindistan bdylece Ay’in giiney kutbunun yakinlarina inis yapan ilk iilke oldu.
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2024 Spacex’in Starship Testleri

Starship , Amerikan havacilik sirketi SpaceXtarafindan gelistirilmekte olan iki asamali tamamen
yeniden kullanilabilir stiper agir kaldirma firlatma aracidir . 20 Nisan 2023'te ilk Entegre Ucus Testiile
Starship, simdiye kadar ugmus en biiylik ve en giiglii ara¢ haline geldi. [ 10 ] SpaceX, oOlgek
ekonomilerini kullanarak firlatma maliyetlerini diisiirme niyetiyle Starship'i gelistirdi . [ 11 ]SpaceX,
firlatma ve entegrasyon kulesiyle yakalayarak her iki roket asamasini da yeniden kullanarak ,
yoriingeye yiik kiitlesini artirarak, firlatma sikligini artirarak, roketleri seri iireterek ve ¢ok ¢esitli uzay
gorevlerine uyarlayarak bunu basarmayi1 hedefliyor . [ 12 ] [ 13 ] Starship, SpaceX'in yeniden
kullanilabilir firlatma sistemi gelistirme programindaki en son projedir ve Mars't kolonilestirmeyi
planliyor .

Son 20 Yilda 20 Atihm(Nasa)

Yeni Su Aritma Sistemleri

Su sorunu ve uzay c¢aligmalariyla ¢éziim:
e Nasanin Su Aritma Sistemi:Water Covery System
e Mro& Mars’taki Su izleri
e Rosetta Gorevi

e Deep Impact

NASA’da calismis bazi Tiirk bilim insanlari:
e Dr.Umut Yildiz
e Ismail Akbay
e Dilhan Eryurt
e Dr.Betiil Kagar

Gelecekte Uzay Hakkindaki Goriislerim
Uzayda Ekonomi ve Is Diinyasi

Gergekten ¢ok uzak bir gelecekte, insanligin uzayda yasam adimlarini atacagina inanityorum. Ciinkii
disaridan bakildiginda Diinya, evrenin i¢inde oldukg¢a kiiglik ve sinirli bir alan. Bu nedenle basgka
yasam alanlarina ihtiya¢ duydugumuz agik.

Gelecekte uzay yalnizca bilimsel gelismelerin degil, ayn1 zamanda birgok ticari faaliyetin de merkezi
haline gelecek.

Uzay Turizmi

Uzay turizmi disindiigiimiiz kadar uzak bir hayal degil. Belki de sadece birka¢ on yil iginde
ger¢eklesmesi miimkiin. Hatta simdiden bir¢ok &zel sirket bu alanda ciddi ¢alismalar yapmaya basladi.
Ozel sektdriin uzay aragtirmalarina dahil olmasiyla hem maliyetler diisti hem de bu alandaki
gelismeler daha da hiz kazandi.

Oniimiizdeki on yillar icinde insanlarin uzayda oteller kuracagina, spor salonlar1 ve eglence alanlari
inga ederek bu deneyimi ticarilestirecegine inantyorum. Elbette bu tiir uzay tatilleri, baglangicta halkin
orta ve alt gelirli kesimleri i¢in ulagilabilir olmayabilir. Ancak yiiksek gelirli kisiler i¢in biiyiik bir
eglence ve prestij kaynagi haline gelmesi muhtemeldir.
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Gezegenler Arasi Ulasim ve Uzayh Medeniyetlerle Tletisim

Gelecekte gezegenler arasi ulasimm miimkiin olacagina inaniyorum. Insanlik, teknolojik ilerlemeler
sayesinde yalnizca kendi gezegeninde degil, diger gezegenlerde de varlik gdsterebilecek bir diizeye
ulasacaktir. Belki de bir giin, baska yildiz sistemlerine yolculuk yapabilecegimiz, orada yasam izleri
arayabilecegimiz bir doneme girecegiz.

Ayrica, evrende yalniz olmadigimiz ihtimali giderek daha giiclii hale geliyor. Eger baska yasam
formlarn varsa ve bu varliklar da bizim gibi gelismis bir uygarlik kurmuslarsa, bir giin onlarla iletisim
kurmamiz kaginilmaz olabilir. Belki de gelecekte, insanlik bu varliklarla sinyalleserek ilk temasi
saglayacak ve zamanla ortak bir iletisim dili gelistirerek bilgi aligverisinde bulunacaktir.

Bu tiir bir gelisme yalnizca bilimsel bir devrim degil, ayn1 zamanda insanligin evrendeki yerini
yeniden sorgulamasina neden olacak biiylik bir kiiltiirel ve felsefi doniisiim anlamima gelir. Ciinkii
evrende yalniz oldugumuza inanmiyorum.

Yapay Zeka ve Biyoteknoloji Destekli Insanlar: Insanlarin Mars gibi gezegenlerde bir yasam
baslaticagina inanmiyorum. Orada insan kolonilerin kurulacagini diislinliyorum.Uzay kosullarina
dayanikli hale gelmis, belki genetik olarak uyarlanmis insanlar; yapay zekayla entegre, uzay
gorevlerinde yiiksek verimle ¢alisan topluluklar olabilir.

Insanlik, bilgi ve bilimde giiclendikce diinyayr daha yakindan taniyacak; onun ihtiyaglarma daha
duyarli, daha etkili ¢oziimler iiretebilecektir. iklim kosullarina yonelik sorunlara kars: yeni yaklagimlar
gelistirilecek, c¢ollesme, seller ve depremler gibi dogal afetlere karsi daha saglam Onlemler
almabilecektir. Belki de uzaydan gonderilecek ismlar ve gelismis teknolojiler sayesinde doganin
dengesini koruyacak, bozulan bolgeleri onarma imkani bulacagiz. Gelecekte bilgi, sadece bireyleri
degil, tim gezegeni iyilestirecek bir giice doniisecektir.

Insanoglunun gelecekte baska gezegenlerde maden arayisina girecegine inamyorum. Uzaym
derinliklerinden elde edilecek kaynaklarla, diinyanin tiikenmekte olan maden rezervlerine olan
bagimlilig1 azalacak. Ve maden savaslar1 uzaya tagiacak.

Glinlimiizde yalnizca birkag iilke uzay calismalarinda aktif rol alabilmekte ve bu iilkeler, aym
zamanda diinyanin en giiglii ve gelismis devletleri arasinda yer almaktadir. Bu durum, uzayin da tipki
yerylzii gibi giic miicadelelerinin yasanacagl bir alan olabilecegi ihtimalini giindeme getiriyor.
Gelecekte devletlerin, uzayda kendi bolgelerini ilan etmeye, kaynaklar1 sahiplenmeye ve orada giic
kurmaya calismalart miimkiindiir. Ancak bdyle bir senaryoda gelismemis iilkelerin ve onlarin
vatandaslarinin bu siirecin disinda kalmasi, kiiresel esitsizlikleri daha da derinlestirebilir. Bu nedenle,
daha simdiden uzay kaynaklarinin paylasimi, uzaydaki egemenlik haklar1 ve insanlik yararina
kullanilacak projeler i¢in adil ve kapsayici yasalar olusturulmals; tiim iilkelerin esit s6z hakkina sahip
olacagi bir uzay diizeni kurulmalidir. Aksi halde, yeryiiziinde yasanan adaletsizliklerin benzerleri,
hatta belki daha biiyiigii, gokyiiziinde de karsimiza ¢ikabilir.

SONUC

Bu sunumda uzaysal tarihten yola ¢ikarak, insanligin uzaya olan ilgisinin nasil evrildigi, bu siirecin
bilimsel ve teknolojik gelismeleri nasil tetikledigi ortaya konmustur. Uzay yarisinin baglamasiyla
birlikte gelistirilen teknolojilerin yalnizca uzay kesfiyle sinirli kalmayip giinliikk yasamimiza da
yansidigr goriilmektedir. GPS sistemlerinden iletisim uydularia, tibbi cihazlardan yapay zeka
uygulamalarina kadar pek ¢ok icat, bu gelismelerin dogrudan sonucudur. Tiim bu gelismeler 151g8inda,
gelecekte uzayin yalnizca kesif alani degil, ayn1 zamanda yasam ve lretim alan1 haline gelmesi
kagmilmaz goriinmektedir. insanlik olarak uzayr daha iyi anladik¢a, hem teknolojik hem de kiiltiirel
anlamda yeni bir ¢agin kapilarini aralayacagimiz agiktir.
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ABSTRACT

The intricate interplay between the brain and heart in the context of emotional modulation represents a
fascinating frontier in neuroscience and cardiology. This presentation explores the bidirectional
communication between neural and cardiac systems, emphasizing the heart's role as more than a
passive pump. The heart houses an intrinsic neural network—often termed the "mini-brain"—capable
of autonomous regulation and dynamic interaction with the brain's emotional centers, such as the
limbic system and prefrontal cortex. Key topics include the physiological mechanisms of emotion-
driven heart responses (e.g., fear-induced tachycardia), the influence of cardiac feedback on emotional
intensity, and landmark research milestones from 1946 to 2024. Future directions, such as
neurocardiac interfaces, vagus nerve stimulation therapies, and optogenetic applications, highlight the
potential for innovative treatments targeting heart-brain connectivity in conditions like depression,
arrhythmias, and stress-related cardiovascular diseases. By synthesizing anatomical, physiological,
and clinical insights, this presentation underscores the heart-brain axis as a pivotal determinant of
emotional and physical well-being.

Keywords: Brain-heart communication, intrinsic cardiac neurons, emotional modulation, vagus nerve,
neurocardiac interfaces.

Brain Neurons

Neurons are the fundamental information-processing cells of the nervous system. They transmit
electrical signals, known as action potentials, and chemical messages through neurotransmitters to
other neurons, muscles, or glands. Excitatory neurons, which are mainly glutamatergic, constitute
approximately 80 percent of the brain's neural population, while inhibitory neurons, primarily
GABAergic, make up around 20 percent. Neurons are interconnected in complex networks, enabling
the brain to process cognition, emotion, and motor activity.

Cardiac Neural System

The human heart contains approximately 700 to 1,500 intrinsic cardiac neurons. These neurons
aggregate into structures called ganglia, which are mostly positioned around the atria, especially the
right atrium, and the roots of the major vessels. Intrinsic cardiac neurons operate autonomously,
meaning they regulate certain cardiac functions independently of direct brain or spinal cord
commands.

Functions of Intrinsic Cardiac Neurons:

They influence heart rate, known as chronotropy, contraction strength, known as inotropy, relaxation
speed, known as lusitropy, and electrical conduction velocity, known as dromotropy.

They modulate external signals received from the sympathetic and parasympathetic branches of the
autonomic nervous system.

They function as local reflex centers, enabling immediate adjustments to changes in cardiac pressure
or volume.
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Thus, the heart maintains what can be described as a "mini-brain" within itself, capable of making
local regulatory decisions.

Brain-Heart Communication in the Context of Emotions

The brain, particularly the limbic system and prefrontal cortex, is the primary center for the formation
of emotions. However, the heart's internal neural network modulates the physiological expression of
these emotions. For example, during fear, the heart rate increases, and during sadness, the heart
rhythm may change. Importantly, the heart also sends feedback signals to the brain. Cardiac signals,
especially those transmitted via the vagus nerve, influence emotional centers such as the amygdala and
hypothalamus.

Key points:

e The brain initiates emotional responses.

e The heart manages their bodily manifestations.

e Cardiac feedback modulates the intensity and nature of emotional experiences.
This bidirectional communication is termed "heart-brain communication.”

Example: Fear Response Imagine sensing danger in a dark alley:

The amygdala in the brain activates, initiating a fear response.

Sympathetic signals are sent to the heart, accelerating its rate.

The heart's intrinsic neurons fine-tune this response for optimal performance.

The heightened heart rate sends feedback to the brain, reinforcing and intensifying the fear
perception.

Major Milestones in Heart-Brain Communication Research (1946-2024)

1946 | Von Euler: The discovery of norepinephrine's role in the sympathetic nervous system laid the
biochemical foundation for understanding heart—brain communication.

1952 | Zanchetti and his colleagues: Experimental stimulation of the vagus nerve demonstrated
alterations in cortical EEG patterns, providing early evidence for ascending cardiac signals influencing
brain activity.

1974 | Lacey and Lacey: Research showed that psychological states such as attention and emotion
modulate heart rhythms through vagal efferent pathways, highlighting the direct influence of the brain
on cardiac function.

1991 | J. Andrew Armour: Detailed anatomical and physiological studies revealed the presence of an
intrinsic cardiac nervous system, often termed the "heart's little brain,” capable of autonomous
regulatory control over cardiac activity.

1995 | Stephen Porges (Polyvagal Theory): Porges identified two distinct vagal pathways originating
from different brainstem nuclei, linking cardiac vagal tone to emotional regulation and introducing
heart rate variability (HRV) as a biomarker of emotional and social functioning.

2022 | Diego Candia and his colleagues: Findings demonstrated that during emotional arousal, cardiac
activity changes precede cortical responses, suggesting that the heart plays an active role in
modulating emotional processing within the brain.

2024 | Antonin Fourcade and his colleagues: Using virtual reality combined with EEG and ECG
synchronization, researchers showed that during heightened emotional states, parasympathetic vagal
activity decreases, and cardiac signals dynamically influence cortical responses.
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Future Perspectives on Heart-Brain Connectivity

Development of Neurocardiac Interfaces: Bionic interfaces could be designed to monitor and modulate
the electrical signals between the heart and brain in real time. For example, brain stimulation devices
that correct arrhythmias, or irregular heartbeats, could be developed.

Vagus Nerve Stimulation for Heart-Brain Therapies: The vagus nerve is a key communication
pathway between the heart and brain. Al-assisted vagus nerve stimulation could optimize treatments
for depression, epilepsy, and heart failure.

Mapping the Relationship Between Neuronal Activity and Heart Dynamics: High-resolution
functional magnetic resonance imaging (fMRI) and electroencephalography (EEG) techniques could
be used to study how emotional stress affects heart rhythm in detail. The role of brain-heart interaction
in sudden cardiac death could be investigated.

Discovery of Neuro-Cardiac Biomarkers: Blood or cerebrospinal fluid (CSF) biomarkers linked to
brain activity could be used for early diagnosis of heart diseases. For example, molecular connections
between Alzheimer’s and cardiovascular diseases could be explored.

Manipulating Heart-Brain Communication with Optogenetics: Optogenetic techniques could be used
to study how specific neuron groups influence heart rate. This could help control palpitations during
anxiety and panic attacks.

Heart Repair Using Neuronal Stem Cells: Neural stem cells derived from the brain could be used to
repair damaged heart tissue. This could be effective in reducing post-stroke cardiac complications.

Neuromodulation of Emotional Stress’s Cardiovascular Effects: Neurofeedback therapies could be
developed to reduce the impact of chronic stress on heart health. Meditation and biofeedback-
integrated devices could help regulate heart rhythm.
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GECMISTEN GUNUMUZE KIRALITE VE GELECEKTE KiRALITENIN POTANSIYEL
ISLEVLERI

CHIRALITY FROM THE PAST TO THE PRESENT AND ITS POTENTIAL FUTURE
FUNCTIONS
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OZET

Kiralite veya Siralite, kimyada molekiil veya iyonlarm birbirinin ayna goriintiisii olmas1 ve rotasyon,
trasitasyon veya konformasyonel degisimlerle cakisamamasi 6zelligidir. Bu geometrik 6zellige sahip
olanlar kiral veya siral olarak adlandirilir. Kiral molekiiller veya iyonlar ayni molekiiler formiile sahip
olmasina ragmen kimyasal davraniglarinda gesitlilik gosteren molekiillerdir. Kiralite kavrami kimya
alaninda heniiz ilk kez 1848 yilinda tartarik asit kristallerinde gdzlemlenmis olmasina ragmen
giliniimiiz ve gelecek i¢in 6nemli bir aragtirma alanidir. 19. yiizyildan giiniimiize kadar hizla ilerleyen
gelismeler kiraliteyi organik kimya alaninin en 6nemli ve temel arastirma alani haline getirmistir.
Calismamizda kiralitenin tarihi gelisimi analiz edilerek gelecekte kimya uygulamalari alaninda
kiralitenin olas1 potansiyel islevlerine dair tahminler ve ¢6ziim Onerileri gelistirilmis ve sektorlere,
alanlara gore c¢iktilar kategorize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiralite, organik kimya, enantiyomer, kimya, stereokimya

ABSTRACT

Chirality or Chirality is the property in chemistry that molecules or ions are mirror images of each
other and cannot overlap by rotation, tracing or conformational changes. Those with this geometric
property are called chiral or chiral. Chiral molecules or ions are molecules that have the same
molecular formula but show diversity in their chemical behavior. Although the concept of chirality
was first observed in the field of chemistry in 1848 in tartaric acid crystals, it is an important research
area for today and the future. Rapidly progressing developments from the 19th century to the present
have made chirality the most important and fundamental research area in the field of organic
chemistry. In our study, the historical development of chirality was analyzed, and predictions and
solution suggestions were developed regarding the possible potential functions of chirality in the field
of future chemical applications, and the outputs were categorized according to sectors and areas.

Keywords: Chirality, organic chemistry, enantiomer, chemistry, stereochemistry

GIRIS

Bir kimya disiplini olarak stereokimya, kimyasal yapilarm 3D olarak yapilarini inceleyen bir kimya
disiplinidir. Kiralite kavrami stereokimyanin incelemis oldugu molekiillerin 3D olarak yapisini ifade
eden 6nemli bir kavramdir. Kiralite bir kimyasal yapidaki merkez atomun (genellikle karbon atomu)
alabilecegi maksimum sayida farkli grup veya atomla bag yapmasi sonucu olusan sistemdir. Kiral
molekiillerin merkez karbonu karbonun 4 farkli bag yapabilmesi sebebiyle 4 farkli gruba baglidir.
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Sekil 1: Kiral molekiiller. Ayn1 formiile sahip 2 farkli yapa.

Kiralitenin kimya alaninda ciddi anlamda 6nem tasimasinin sebebi kiralitenin kimyasal yapilara
kazandirdig1 6zelliklerdir. Ornegin ayn1 molekiiler formiile sahip olan X ve Y molekiilleri her ne kadar
aym formiile sahip olsalar dahi farkli kimyasal 6zellik gostermektedirler (toksisite, verim, tepkime
egilimleri vb.).

Talidomid (Kimya Tarihinin Korkung¢ Vakasi)

Contergan ve Thalomid marka adlar altinda satilan Talidomid, bir dizi kanseri ve birgok cilt
rahatsizligini (6rnegin cilt lezyonlar1 gibi cilizzam komplikasyonlari) tedavi etmek i¢in kullanilan oral
bir ilagtir. Talidomid, HIV ile iliskili durumlari tedavi etmek i¢in kullanilmustir: aftéz iilserler, HIV ile
iligkili zayiflama sendromu , ishal ve Kaposi sarkomu vb.

Yaygin yan etkiler arasinda uyusukluk, kizariklik ve bag déonmesi bulunur. Ciddi yan etkiler arasinda
timor lizis sendromu, kan pihtilar1 ve periferik néropati bulunur. Talidomid bilinen bir insan
teratojenidir ve hamilelik sirasinda uygulanirsa veya alinirsa son derece yiiksek bir ciddi, yasami tehdit
eden dogum kusurlan riski tagir. Amelia (bacak ve/veya kol eksikligi), kemik eksikligi ve fokomeli
(uzuvlarin malformasyonu) gibi iskelet deformitelerine neden olur. Dozajdan bagimsiz olarak tek bir
talidomid dozu teratojenik etkilere neden olmak i¢in yeterlidir.

Talidomid ilk olarak 1957'de Bati Almanya'da piyasaya siiriildii ve burada recetesiz satiliyordu. Ilk
piyasaya siiriildiigiinde, talidomid kaygi, uyku giigligii, "gerginlik" ve sabah bulantis1 igin tanitildi.
Baslangicta hamilelikte giivenli oldugu diisiiniilse de, dogum kusurlariyla ilgili endigeler ortaya ¢ikti
ve bunun sonucunda 1961'de Avrupa'da piyasadan kaldirildi. Hamilelik sirasinda talidomid
kullanimindan ciddi sekilde zarar géren bebeklerin toplam sayisinin 10.000'in {izerinde, muhtemelen
20.000 oldugu tahmin ediliyor ve bunlarm yaklasik %401 dogum aninda 6ldii. Hayatta kalanlarin ise
uzuv, goz, idrar yolu ve kalp sorunlar1 vardi. ABD pazarina ilk girisi, FDA'da inceleme yapan Frances
Kelsey tarafindan engellendi. Talidomidin neden oldugu dogum kusurlar birgok iilkede daha siki ilag
diizenlemesi ve izlemesinin gelistirilmesine yol agt1 .

1998 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde kanser tedavisi olarak kullanimi onaylanmistir. Diinya
Saglik Orgiitii'niin Temel Ilaglar Listesi'nde yer almaktadir. Jenerik ilag olarak mevcuttur.
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Sekil 2

Talidomid rasemiktir; S-talidomid molekiiliin biyoaktif formu iken, bireysel enantiyomerler,
glutarimid halkasiin karbonunun ftalimid ikamesine bagli oldugu kiral merkezdeki asidik hidrojen
nedeniyle birbirlerine rasemiklesebilir. Rasemiklesme siireci in vivo gergeklesebilir. Bir
enantiyomerin molekiilde baska bir degisiklik olmaksizin ayna goriintiisii versiyonuna doniistiiriilmesi
stirecine kiral inversiyon denir.

Celgene Corporation baslangicta L-glutamik asit muamelesiyle baslayan ti¢ adimli bir dizi kullanarak
talidomid sentezledi, ancak bu daha sonra L -glutamin kullanimiyla yeniden olusturuldu. Asagidaki
goriintiide gosterildigi gibi, N-karbetoksiftalimid L-glutamin ile reaksiyona girerek N-ftaloil, L-
glutamin verebilir. N-ftaloil L-glutaminin siklizasyonu karbonildiimidazol kullanilarak gergeklesir ve
bu da talidomid verir. Celgene Corporation'in orijinal yontemi %31'lik bir S- talidomid verimiyle
sonuglanirken, iki adimli sentez %99 saflikta olan %85-93'liik bir {iriin verir.

2023 yilinda, ftalik anhidrit ve L-glutaminin uygun kosullar altinda dogrudan reaksiyona girerek
talidomid olusturabilecegi rapor edilmistir. Prosediirde, ftalik anhidrit ve L-glutamin &gitiiliir ve
toluen ¢oziiciisiine eklenir. Cozelti, trietilamin ve asetik anhidrit ile birlikte 9 saat boyunca ~110°C'de
geri akitilir; bundan sonra ¢ozelti, {iriinii elde etmek i¢in basit bir vakum filtrasyon prosediiriinden

gecer.
HN
0
0 o 0
0
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Sekil 3
Limonen

Limonen, dogal olarak bir¢ok bitkide bulunan, 6zellikle turunggillerin kabugunda yogun sekilde yer
alan, terpen sinifina ait bir organik bilesiktir. Kimyasal formiilii CioHis olan limonen, iki farkli kiral
forma sahiptir: D-limonen ve L-limonen. Bu iki form, ayn1 molekiiler yapiya sahip olmalarina ragmen,
uzaydaki dizilimleri farklidir ve bu nedenle birbirlerinin ayna goriintisiidiirler (enantiyomer).

78



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

D-limonen, limon ve portakal gibi turuncgillerin ferah ve tath kokusundan sorumludur. Bu form
genellikle temizlik iiriinleri, parfiimler ve gida aromalarinda kullanilir. Ote yandan L-limonen, daha
cok ¢am benzeri bir kokuya sahiptir ve farkli bitkilerde bulunur.

Koku reseptorlerimiz de kiral yapida oldugu igin, bu iki enantiyomer farkli kokular olarak algilanir.
Bu durum, kiralitenin giinliik hayatimizdaki somut etkilerinden biridir. Ayrica limonenin antikanser,
antienflamatuar ve antimikrobiyal gibi potansiyel biyolojik etkileri iizerine de bir¢cok bilimsel ¢alisma
yapilmaktadir. Dogal, hos kokulu ve biyoaktif bir madde olan limonen, hem endiistride hem de saglik
alaninda oldukca degerli bir bilesiktir.

"H,4 H;

H,C CH, H,C CH;
R-Limonene S-Limonene

Sekil 4

Metamfetamin

Metamfetamin, kimyasal formiilii CioHisN olan kiral bir molekiildiir ve yalnizca ayna goriintiisii olan
iki farkli formda (enantiyomer) bulunur: D-metamfetamin ve L-metamfetamin. Bu iki form kimyasal
olarak ayni olmasina ragmen, viicut tizerindeki etkileri tamamen farklidir. D-metamfetamin, merkezi
sinir sistemi {izerinde giiclii bir uyaric1 etkiye sahiptir ve yasa dis1 uyusturucu olarak kullanilir.
Beyindeki dopamin salimini artirarak yogun bir 6fori, enerji artis1 ve istah kaybi yaratir; ancak uzun
siireli kullanimda bagimliliga, beyin hasarma ve oliimciil sonuglara yol agabilir. Ote yandan L-
metamfetamin, bazi regetesiz burun spreylerinde burun tikanmikligini agmak amaciyla giivenle
kullanilan bir formdur ve sinir sistemi iizerinde ¢ok zayif bir etkiye sahiptir. Bu 6rnek, kiralite farkinin
sadece bilimsel bir ayrint1 olmadigini; dogru anlasilmadiginda hayatlar etkileyen, tibbi ve toplumsal
sonuglara yol agabilecek kadar 6nemli bir 6zellik oldugunu carpici bigimde gosterir.

H H
N N

Sekil 5
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Kiralite ve Gelecek

Kiralite glintimiiz kimyasinda 6zellikle farmakoloji alaninda ciddi bir unsurdur. Kimyagerler heniiz
kiralitenin kesfinden bu yana ilaglarin stereokimyasal durumuna iligskin ¢alismalar yiiritmiistiir.

Kiralite, molekiillerin {i¢ boyutlu yapisal Ozelliklerine dayanan ve kimya, biyoteknoloji, ilag
gelistirme, malzeme bilimi gibi bircok alanda kritik rol oynayan temel bir kavramdir. Gelecekte
kiralite izerine yapilan calismalarin 6nemi daha da artacaktir ¢linkii kiralite, molekiillerin biyolojik
sistemlerle nasil etkilesime girdigini dogrudan etkiler. Bu da onu, 6zellikle kisisellestirilmis tip, yeni
nesil ilag tasarimi, yesil kimya ve sentetik biyoloji gibi yiikselen disiplinlerde vazgec¢ilmez hale getirir.

flag endiistrisinde, yalmzca tek bir enantiyomerin biyolojik olarak aktif olmasi ve digerinin zararli ya
da etkisiz olabilmesi, enantiyomerik saflik gereksinimini ortaya koymaktadir. Gelecekte daha hassas
ve segici kiral sentez yontemleri ile ilag gelistirme siireglerinin hem verimliligi artacak hem de yan
etkiler azaltilacaktir. Ozellikle asimetrik kataliz ve kiral nanoteknoloji alanlarinda yapilacak
ilerlemeler, bu hedeflere ulagsmada biiyiik rol oynayacaktir.

Ayrica, kiral malzemeler, 15181 belirli yonlerde dondiirme yetenekleri sayesinde gelecekte
optoelektronik, kuantum bilgi isleme ve biyosensor teknolojilerinde yenilik¢i uygulamalara olanak
taniyacaktir. Ayni sekilde, kiral polimerler ve fonksiyonel yiizeyler, akilli malzemelerin
gelistirilmesinde rol oynayabilir.

Sonug olarak, kiralite yalmzca molekiiler diizeydeki yapisal bir 6zellik degil, ayni zamanda biyolojik
seciciligin, kimyasal hassasiyetin ve teknolojik yeniligin temel tasidir. Onlimiizdeki yillarda kiralite
temelli yaklasimlar, siirdiiriilebilir kimya ve ileri teknolojilerde belirleyici bir rol {istlenecektir.

Asimetrik Kataliz ve Yesil Kimya

Kiral molekiillerin segici sentezi i¢in kullanilan asimetrik kataliz yontemleri, kimyasal reaksiyonlarin
daha verimli, daha temiz ve daha siirdiiriilebilir hale gelmesini saglar. Gelecekte gevresel etkileri
minimize etmek i¢in toksik metal katalizorler yerine kiral organokatalizorler ve biyokatalizérlerin
kullanim1 yayginlagacaktir. Bu da “yesil kimya” ilkeleriyle uyumlu iiretim siire¢lerinin gelistirilmesine
katki saglar. Ayni zamanda, daha az atik olusturan ve enerji tasarrufu saglayan siiregler, endiistriyel
Olcekte kiral sentezin yayginlagmasina olanak tanir.

Kisisellestirilmis Tip ve fla¢c Tasarim

Kiralite, kigisellestirilmis tip uygulamalarinda biiyiik bir neme sahiptir ¢iinkii bir¢ok biyolojik hedef
(enzimler, reseptorler vb.) kiraldir ve bu nedenle sadece belirli enantiyomerlerle spesifik etkilesim
gosterir. Gelecekte, bireylerin genetik yapisina ve metabolik profiline gore tasarlanmis ilaglarda,
yalnizca biyolojik olarak aktif olan enantiyomerin kullanilmasi hedeflenecektir. Bu yaklagim, tedavi
etkinligini artirirken, istenmeyen yan etkileri minimize eder. Kiral analiz yontemlerindeki gelismeler
sayesinde, hastaya 0zel ilag regetelendirme siiregleri daha hassas ve giivenli hale gelecektir.

Kiral Nanoteknoloji ve Malzeme Bilimi

Kiralitenin molekiiler diizeydeki 6zellikleri, nanoteknoloji ve gelismis malzeme biliminde de devrim
niteliginde uygulamalara sahiptir. Kiral nanopargaciklar, 15181 saga veya sola cevirme yetenekleri
sayesinde optik cihazlarda, 6zellikle sirkiiler polarizasyon bazli sensorlerde kullanilabilir. Gelecekte,
kiral yapilar igeren nanomalzemeler, 1sikla etkilesimde yiiksek hassasiyet sunarak kuantum bilgi
isleme, biyolojik goriintiileme ve fotonik uygulamalarda kritik roller oynayacaktir. Ayrica kiral
ylizeyler, secici biyolojik etkilesimleri miimkiin kilarak hedefe yonelik tasima sistemleri i¢in ideal
altyapilar sunar.
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Sentetik Biyoloji ve Biyomiihendislik

Sentetik biyoloji, canli sistemlerin genetik olarak yeniden programlanmasiyla yeni fonksiyonlar
kazandirmay1 amaclar. Bu alanda kiralite, enzimlerin ve proteinlerin ii¢ boyutlu yapilarimi ve bu
yapilarin kimyasal siireglerle nasil etkilestigini belirledigi icin merkezi bir konumdadir. Gelecekte,
sentetik biyoloji kullanilarak kiral bilesenlerin biyolojik yollarla iiretimi daha yaygin hale gelecektir.
Boylece, kiral farmasoétiklerin tiretimi daha siirdiiriilebilir, ekonomik ve kontrollii bir hale gelir. Ayn
zamanda, kiral biyomolekiiller aracilifiyla yeni nesil biyosensorler ve biyolojik devreler
tasarlanabilecektir.

Kiral Polimerler ve Fonksiyonel Yiizeyler

Kiraliteye sahip polimerler ve yiizey kaplamalari, fonksiyonel malzemelerin gelistirilmesinde giderek
daha fazla ilgi goren bir alandir. Kiral polimerler, 1518a duyarli malzemelerden, biyolojik uyumlu
yapay organlara kadar genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu polimerler, dis uyaranlara (151k, sicaklik,
pH) kars1 secici tepki verebilir ve bu da onlar1 akilli malzeme teknolojilerinin merkezine yerlestirir.
Ayrica, kiral fonksiyonel yiizeyler 6zellikle biyosensorlerde, secici adsorpsiyon ve molekiiler tanima
ozellikleri ile biiylik avantaj saglar. Gelecekte, bu tiir malzemeler medikal tani sistemlerinden enerji
depolama cihazlarina kadar bir¢cok alanda kullanilacaktir.

Asimetrik Kataliz ve Yesil Kimya

Organik kimyada organokataliz, bir kimyasal reaksiyonun hizinin organik bir katalizor tarafindan
artirlldigi bir kataliz bi¢imidir. Bu "organokatalizor", organik bilesiklerde bulunan karbon , hidrojen,
kiikiirt ve diger metal olmayan elementlerden olusur.
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Bu tepkime, bir diketon tiirevinin prolin bazli bir organokatalizér esliginde intramolekiiler aldol
reaksiyonu ile sekiz iiyeli halkali bir yapiya doniistiiriilmesini gostermektedir. Tepkimede kullanilan
katalizor, bir pirolidin halkas1 ve karboksilik asit grubuna sahip bir prolin tiirevidir. DMF ¢6zgeni
altinda gerceklesen bu reaksiyonda, katalizér keton grubuyla etkileserek bir enamin ara iiriinii
olusturur. Bu enamin, molekiil i¢indeki diger karbonil grubuna niikleofilik saldir1 yaparak yeni bir
karbon-karbon bagi kurar ve bdylece sekiz iiyeli halka olusur. Olusan {iriin hem bir karbonil hem de
bir hidroksil grubu tasgimaktadir. Organokatalizor, tepkime sirasinda stereoindiikleyici bir ortam
saglayarak yiiksek enantiyosegicilik (%93 ee) elde edilmesine katki saglar. Sonug olarak reaksiyon,
%99 verimle ve oldukea yiiksek enantiyosegicilikle basariyla tamamlanmigtir. Bu tiir organokatalitik
intramolekiiler aldol tepkimeleri, ozellikle kiral merkezlerin kontrollii olusumu agisindan sentetik
organik kimyada biiyilik 6nem tasir.

Metalli Katalizorler

Metalli katalizorler, kimyasal reaksiyonlar1 hizlandirmak ve daha verimli hale getirmek igin
kullanilan, genellikle gecis metallerini iceren maddelerdir. Bu katalizorler, reaksiyonlar: daha diigiik
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sicakliklarda ve daha az enerji ile gerceklestirmeyi saglar. Metalli katalizorler, reaksiyona giren
maddelerle yiizey etkilesimlerine girerek, reaksiyonun hizini artirir ve istenmeyen yan iriinlerin
olusumunu engeller. Metaller, 6zellikle elektron alip verme kapasitesine sahip olduklarindan, bu
etkilesimlerin gergeklestirilmesine yardimci olur. Bu tiir katalizorler, hidrojenasyon, oksidasyon ve
organik sentez gibi cesitli kimyasal siireclerde yaygin olarak kullamlir. Ornegin, paladyum (Pd) ve
nikel (Ni) gibi metaller, organik bilesiklerin hidrojenle reaksiyona girerek yaglarin hidrojenasyonunda
kullanilirken, bakir (Cu) ve glimiis (Ag) metaller, oksidasyon reaksiyonlarinda etkili olur. Ayrica,
metalli katalizorler, enerji sektoriinde de énemli bir rol oynar, 6zellikle Fischer-Tropsch sentezi gibi
stireclerde demir (Fe) veya kobalt (Co) gibi metaller kullanilir.

100%

Sekil 7

Kiralite, kimyasal katalizorler {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olacak ve gelecekte 6zellikle asimetrik
sentezler ve biyomimetik katalizorlerin gelisimi agisindan ¢ok daha biiyiik bir rol oynayacaktir. Kiral
katalizorler, belirli izomerlerin (enantiyomerlerin) segici bir sekilde iiretilmesini saglayarak kimyasal
reaksiyonlar1 daha verimli hale getirir. Kiralite, molekiillerin sag ve sol el formu (enantiyomerleri)
arasindaki farklar1 kullanarak sadece istenilen izomeri iretmeye odaklanir. Bu, ilag {iretiminde
ozellikle onemlidir ciinkii cogu biyolojik etki, molekiillerin kiral formuna baghdir. Ornegin,
thalidomid gibi bir ilag, sol el formu insan viicudunda zararl etkiler yaparken, sag el formu ise tedavi
edici ozelliklere sahiptir. Kiral katalizorler sayesinde yalnizca terapotik form olan enantiyomerler
iiretilebilir, bu da ilaglarin glivenligini ve etkinligini artirir.

Gelecekte, kiral katalizorlerin kullammi daha da artacak ve bu katalizorlerin verimliligi artacaktir.
Asimetrik hidrogenasyon gibi reaksiyonlar, kiral katalizérlerin en bilinen kullanim alanlarindan
biridir. Bu tiir reaksiyonlarda, metaller (6rnegin paladyum (Pd), platin (Pt), nikel (Ni)) kullanmilarak bir
molekiiliin sadece bir el formu (enantiyomeri) tretilir. Asimetrik hidrogenasyon, Ozellikle ilag
iretiminde kritik bir siirectir. L-DOPA gibi Parkinson hastaliginin tedavisinde kullanilan onemli
ilaglar, bu tiir asimetrik reaksiyonlarla iiretilir.

Bundan baska, kiral katalizorlerin kullanimi c¢evre dostu kimya icin ¢ok biiyiik bir firsat sunar.
Geleneksel kimyasal reaksiyonlar genellikle ytiksek sicakliklar ve toksik ¢oziiciiler gerektirirken, kiral
katalizorler daha diisiik sicakliklarda caligabilir ve bu da daha az enerji tiiketimi anlamina gelir.
Ayrica, kiral katalizorler sayesinde reaksiyonlar daha segici gerceklesir, bu da daha az yan tiriin ve atik
anlamina gelir. Ornegin, biyomimetik katalizorler, dogadaki enzimlerin islevlerini taklit eder ve bu
katalizorlerin kullanimi, kimyasal reaksiyonlarin daha siirdiiriilebilir hale gelmesini saglar.

Gelecekte, yapay zeka ve nanoteknoloji gibi teknolojilerin yardimiyla kiral katalizorlerin tasarimi ¢ok
daha sofistike hale gelebilir. Yapay zeka, kimyasal reaksiyonlar1 ve katalizorlerin etkilesimlerini
simiile ederek, daha hizl1 ve verimli katalizorlerin gelistirilmesini saglayacaktir. Ayrica, nanoteknoloji
sayesinde, katalizorlerin yiizey 6zellikleri optimize edilebilir ve daha yiiksek verimlilikle ¢aligabilirler.
Ornegin, nadir toprak elementleri ve nanomateryaller kullanilarak gelistirilen kiral katalizorler,
ozellikle karmagik organik reaksiyonlarda ¢ok daha yiiksek performans gosterebilir.

Bir bagka onemli gelisme de biomimikri yaklagimi ile yapilan kiral katalizérlerin tasariminda
goriilebilir. Dogada bulunan enzimler, asir1 segici ve verimli katalizorlerdir ve bu enzimlerin
islevlerini taklit eden yapay katalizorler, ¢ok diisiik enerjiyle reaksiyonlar1 yonlendirebilir. Ornegin,
enzim bazli katalizorler, belirli reaksiyonlar1 ¢ok disiik sicakliklarda ve basingta gergeklestirebilir ve
bu da endiistriyel kimya {iretim siireclerinin ¢ok daha ¢evre dostu hale gelmesini saglar.
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Sonug olarak, kiral katalizorlerin gelecekte kimyasal {iretim siireclerinde daha biiyiik bir rol oynamasi
bekleniyor. Yiiksek verimlilik, segcicilik, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre dostu 6zellikleri sayesinde, kiral
katalizorler ilag iiretimi, biyoteknoloji, yesil kimya ve enerji iiretimi gibi bircok alanda devrim
yaratabilir. Ozellikle nanoteknoloji, yapay zeka ve biyomimikri gibi ileri teknolojilerin katkilariyla,
kiral katalizorlerin etkinligi ve verimliligi daha da artacaktir.

Kisisellestirilmis Tip ve fla¢c Tasarim

Kigisellestirilmis tip, bireylerin genetik, ¢evresel ve yasam tarzi faktorlerini dikkate alarak tedavi
yontemlerini 6zellestiren bir yaklagimdir. Bu tibbi model, hastalarin daha etkili ve hedeflenmis
tedaviler almasini saglamak icin genetik analizler ve biyomarkerler gibi bireysel verileri kullanir.
Kisisellestirilmis tibbin en 6nemli avantaji, tedaviye karsi bireysel yanitlarin daha iyi anlagilmasi ve bu
sayede yan etkilerin azaltilmasidir. Ozellikle kanser tedavisinde, tiimorlerin genetik profillemesi ile
hangi tedavi seceneklerinin daha etkili olacag: belirlenebilir. Bu yaklasim, genetik miihendislik ve
biyoteknolojik gelismeler sayesinde daha da ileriye tasinmaktadir.

llag tasariminda ise kisisellestirilmis tip, farmasotik iiriinlerin bireylerin genetik ve biyolojik
ozelliklerine gore Ozellestirilmesine olanak tanir. Kiral analiz, biyomarkerler ve genetik testler,
ilaglarin etkinligini ve giivenligini artiran &nemli araglardir. Ornegin, ilaglarin enantiyomerik
formlarinin (sag ve sol el formu) farkli biyolojik etkiler yaratmasi, kisiye 6zel tedavi planlar
olusturulmasimi gerektirir. Gelecekte, kisisellestirilmis ila¢ tasariminin daha da gelistirilmesiyle, daha
diisiik dozda daha etkili ilaglar elde edilecek ve tedavi siirecleri daha kisa ve daha az invaziv olacaktir.
Kisisellestirilmis tip ve ilag tasarimi arasindaki giiglii iliski, hastalarin tedaviye verdikleri yanitlarin
daha iyi anlagilmasini ve daha dogru tedavi stratejilerinin uygulanmasini saglayacaktir.

Kiral Nanoteknoloji ve Malzeme Bilimi

Kiralite, molekiiler diizeydeki ozellikleri ile nanoteknoloji ve gelismis malzeme biliminde devrim
niteliginde uygulamalara sahiptir. Kiral yapilar, 6zellikle molekiillerin "sag" ve "sol" el formlarim
ifade eden enantiyomerler, 151kla etkilesimde 6zel 6zellikler sergileyebilir. Bu 6zellikler, 1s181n sirkiiler
polarizasyonu gibi optik 6zelliklerde belirgin bir sekilde kendini gosterir. Kiral nanoparcaciklar, 15181
saga (dextrorotatory) veya sola (levorotatory) cevirebilme yetenekleri sayesinde ozellikle optik
cihazlar ve sensorlerde onemli bir yer tutar. Optik cihazlar, 6zellikle sirkiiler polarizasyon bazli
sensorler, ¢evresel kosullara, molekiiler yapiya ve 1sik etkilesimlerine duyarlidir, bu da kiral

nanoparcaciklarin kullanimini ideal kilar.

Nanoteknolojinin sagladigi olanaklar sayesinde, kiral yapilar iceren malzemeler, 1sikla etkilesimde
yiiksek hassasiyet sunarak kuantum bilgi isleme ve biyolojik goriintiileme gibi alanlarda 6nemli
potansiyeller tasir. Ornegin, kiral yapilar kullamlarak yapilan optik cihazlar, daha hassas ve verimli
151k algilamasi yapabilir. Bu, 6zellikle kuantum bilgisayarlar ve kuantum iletisimi gibi ileri teknoloji
alanlarinda kritik bir rol oynayacaktir. Kiral malzemeler, fotonik uygulamalarda da énemli avantajlar
sunar; ¢iinkii bu malzemeler 15181in hem yapisim1 hem de yoniinii degistirebilir, bu da 6zellikle fotonik
entegre devrelerde ve 151k yonlendirme sistemlerinde kullanimi faydali kilar.

Biyolojik sistemlerde de kiralitenin etkisi biiyiiktiir. Kiral yilizeyler, biyolojik molekiillerle segici
etkilesimler olusturabilir. Ciinkii birgok biyolojik molekiil, 6zellikle proteinler, enzimler ve niikleik
asitler, kiral yapiya sahiptir ve sadece belirli enantiyomerlerle etkilesir. Bu ozellik, kiral yiizeylerin
biyolojik etkilesimlerde kullanilmasimi1 miimkiin kilar ve 6zellikle biyomolekiillerin hedefe yonelik
taginmasinda énemli bir altyapi sunar. Kiral yiizeyler, 6rnegin hedefe yonelik ilag tagima sistemlerinde
kullanilabilir. Bu tiir sistemler, sadece istenilen biyolojik hedefe baglanarak tedavi edici etki saglamak
amaciyla tasarlanabilir, boylece tedavi siiregleri daha spesifik ve etkili hale gelir.

Gelecekte, kiral yapilar igeren nanomalzemelerin kullamimi, biyoteknolojiden kuantum
bilgisayarlarina kadar genis bir yelpazede devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Nanoteknolojinin
ilerlemesiyle birlikte, kiral nanoparcaciklarin iiretimi daha hassas ve kontrollii bir hale gelecek ve bu
sayede daha spesifik uygulamalar icin ozellestirilmis malzemeler tasarlanabilecektir. Ornegin, tip
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alaninda kiral yapilar i¢ceren malzemeler, biyolojik islevlerin izlenmesi veya tedavi edilmesinde yeni
yontemler sunabilir. Kuantum teknolojilerinde ise, kiral malzemelerin 6zel 151k etkilesim 6zellikleri,
bilgi islem ve iletisim sistemlerinde daha yiiksek verimlilik ve giivenlik saglayabilir.

Sonug olarak, kiralitenin nanoteknoloji ve malzeme bilimindeki uygulamalari, optik, biyolojik ve
kuantum teknolojileri gibi ileri diizeydeki bilimsel alanlarda 6nemli gelismeler saglayacaktir. Bu
alanlarda yapilacak yenilik¢i ¢aligmalar, hem tibbi tedaviler hem de teknolojik cihazlar agisindan
biiyiik faydalar sunabilir.

Sentetik Biyoteknoloji ve Biyomiihendislik

Sentetik biyoloji, canli sistemlerin genetik olarak yeniden programlanarak yeni fonksiyonlar
kazandirilmas1 amaciyla ortaya ¢ikan ve biyoteknoloji alaninda devrim yaratma potansiyeline sahip bir
disiplindir. Bu alandaki en 6nemli hedeflerden biri, biyolojik sistemlerin istenilen sekilde manipiile
edilerek yeni molekiillerin veya fonksiyonel biyolojik yapilarmmin iretimidir. Kiralite, sentetik
biyolojide merkezi bir rol oynamaktadir ¢ilinkii biyolojik molekiiller genellikle kiraldir ve bu kiral
yapilar, molekiillerin biyolojik etkilesimlerini, islevlerini ve reaksiyonlarini belirleyen temel
faktorlerden biridir. Ozellikle enzimlerin ve proteinlerin ii¢ boyutlu yapilari, bu biyolojik bilesiklerin
kiral yapilarima dayanir. Birgok biyolojik islem, bu kiral yapilar sayesinde yiiksek segicilikle
gerceklesir, yani yalnizca belirli enantiyomerler (sag ve sol el formu) biyolojik hedeflerle etkilesim
kurar.

Sentetik biyoloji sayesinde, kiral bilesiklerin biyolojik yollarla iiretimi giderek daha yaygin hale
gelmektedir. Geleneksel kimyasal sentez siirecleri genellikle karmasik ve cevreye zararli olabilir.
Bunun yerine, mikroorganizmalar veya hiicresel sistemler kullanilarak kiral bilesenler biyolojik
yollarla iiretilmeye baslanabilir. Ornegin, mikroorganizmalar veya genetik miihendislik ile
olusturulmus hiicreler, kiral farmasétiklerin iiretimi igin biyolojik fabrikalar haline getirilebilir. Bu
siirecler, daha siirdiiriilebilir, ekonomik ve ¢evre dostu bir iiretim yontemi sunar. Ozellikle farmasétik
sektoriinde, ilaglarin yalnizca biyolojik olarak aktif enantiyomerlerinin kullanilmasi, tedavi etkinligini
artirirken, yan etkilerin azaltilmasina yardimci olur. Sentetik biyoloji, bu tiir bilesiklerin biyolojik
olarak sentezlenmesini miimkiin kilacak yontemler gelistirmeye devam edecektir, bu da ilag tiretiminin
daha kontrollii ve giivenli hale gelmesini saglar.

Sentetik biyoloji, canli sistemlerin genetik olarak yeniden programlanarak yeni fonksiyonlar
kazandirilmas1 amaciyla ortaya ¢ikan ve biyoteknoloji alaninda devrim yaratma potansiyeline sahip bir
disiplindir. Bu alandaki en énemli hedeflerden biri, biyolojik sistemlerin istenilen sekilde manipiile
edilerek yeni molekiillerin veya fonksiyonel biyolojik yapilarmin iretimidir. Kiralite, sentetik
biyolojide merkezi bir rol oynamaktadir ¢iinkii biyolojik molekiiller genellikle kiraldir ve bu kiral
yapilar, molekiillerin biyolojik etkilesimlerini, islevlerini ve reaksiyonlarini belirleyen temel
faktorlerden biridir. Ozellikle enzimlerin ve proteinlerin ii¢ boyutlu yapilari, bu biyolojik bilesiklerin
kiral yapilarmma dayanir. Birgok biyolojik islem, bu kiral yapilar sayesinde yiiksek secicilikle
gerceklesir, yani yalnizca belirli enantiyomerler (sag ve sol el formu) biyolojik hedeflerle etkilesim
Kurar.

Sentetik biyoloji sayesinde, kiral bilesiklerin biyolojik yollarla iiretimi giderek daha yaygin hale
gelmektedir. Geleneksel kimyasal sentez siiregleri genellikle karmasik ve ¢evreye zararli olabilir.
Bunun yerine, mikroorganizmalar veya hiicresel sistemler kullanilarak kiral bilesenler biyolojik
yollarla iiretilmeye baslanabilir. Ornegin, mikroorganizmalar veya genetik miihendislik ile
olusturulmus hiicreler, kiral farmasétiklerin iiretimi igin biyolojik fabrikalar haline getirilebilir. Bu
siirecler, daha siirdiiriilebilir, ekonomik ve ¢evre dostu bir iiretim yontemi sunar. Ozellikle farmasétik
sektoriinde, ilaclarin yalnizca biyolojik olarak aktif enantiyomerlerinin kullanilmasi, tedavi etkinligini
artirirken, yan etkilerin azaltilmasina yardimci olur. Sentetik biyoloji, bu tiir bilesiklerin biyolojik
olarak sentezlenmesini miimkiin kilacak yontemler gelistirmeye devam edecektir, bu da ilag {iretiminin
daha kontrollii ve giivenli hale gelmesini saglar.
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Kiral Polimerler ve Fonksiyonel Yiizeyler

Kiral polimerler ve fonksiyonel ylizeyler, malzeme bilimi ve nanoteknolojideki gelismelerle birlikte
giderek daha fazla ilgi géren ve devrim yaratma potansiyeline sahip alanlardir. Kiralite, molekiillerin
sag ve sol el formlarinin farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasindan 6tiirii, 6zellikle
biyolojik etkilesimler ve optik 6zellikler acisindan son derece 6nemlidir. Kiral polimerler ve yiizey
kaplamalari, bu 6zellikleri kullanarak gesitli alanlarda benzersiz fonksiyonellik sunar.

Kiral polimerler, kiral yapidaki monomerlerden olusan polimerlerdir ve genellikle 1s18a duyarli
malzemelerden biyolojik uyumlu yapay organlara kadar genis bir yelpazede kullanilir. Bu polimerler,
cesitli dis uyaranlara kars: secici ve hassas tepki verebilme &zellikleriyle dikkat ceker. Ornegin, kiral
polimerler 151k, sicaklik veya pH gibi cevresel degiskenlere duyarli olabilir. Bu 6zellikleri, onlar1 akill
malzemeler olarak tanimlar. Akilli malzemeler, ¢evresel kosullara gore dinamik bir sekilde tepki
vererek uygulama alanlarinda 6nemli avantajlar saglar.

Kiral polimerlerin en dikkat ¢ekici uygulamalarindan biri, biyolojik uyumlu malzemelerin {iretiminde
kullanilmalaridir. Bu polimerler, biyolojik sistemlerle etkilesimde belirli bir segicilige sahip olabilir ve
bu 6zellikleri, yapay organlarin veya biyomimetik yapilarmin tasariminda kullanilir. Ornegin, kiral
polimerler, doku miihendisligi uygulamalarinda hiicrelerin yapisma ve biiyiime siireclerini kontrol
etmek amaciyla kullanilabilir. Ayrica, biyosensorler, biyoteknoloji ve tibbi cihazlar gibi bir¢ok alanda
kiral polimerler, biyolojik sistemlerle uyumlu ¢alisarak daha yiiksek hassasiyet ve giivenilirlik saglar.

Kiral Fonksiyonel Yiizeyler

Kiral fonksiyonel yiizeyler, 6zellikle biyosensorler ve segici adsorpsiyon uygulamalarinda kritik
oneme sahiptir. Kiral yiizeyler, belirli kiral molekiilleri veya enantiyomerleri taniyabilen ve bu
molekiillerle etkilesime gecebilen yiizeylerdir. Bu ylizeyler, 6zellikle biyolojik molekiillerle secici
etkilesimler yaratma yetenekleri sayesinde biyomolekiillerin algilanmasi ve taninmasinda énemli bir
rol oynar. Ornegin, bir kiral yiizey, sadece belirli bir enantiyomeri taniyabilir, bu da onu yiiksek
hassasiyetli biyosensorlerde kullanmak i¢in ideal kilar. Biyosensorler, tibbi teshisler, ¢cevresel izleme,
gida giivenligi ve kimyasal analiz gibi bir¢cok alanda kullanilabilir.

Kiral yiizeylerin bir diger 6nemli 6zelligi, molekiillerin yiizeye secici adsorpsiyonu yetenegidir. Bu,
ozellikle molekiiler tanima ve biyomolekiillerin ayristirilmasi gibi igslemlerde avantaj saglar. Kiral
ylizeyler, sadece belirli kiral molekiillerin baglanmasini sagladig1 i¢in, karmasik karisimlardan istenen
bilegenleri segici bir sekilde ayirabilir. Bu o6zellik, oOrnegin ila¢ tasima sistemlerinde ve
biyomolekiillerin analizi gibi uygulamalarda kullanilabilir.

SONUC

Kiralite kavrami kimya alaninin énemli kavramlarindan biridir. Organik bilesikteki karbon atomunun
farkli gruplarla bag yapmasi sonucu ortaya ¢ikan bu durum gelecekte bircok yeni gelismeye de zemin
hazirlamaktadir. Kimyagerler gelecekte kiralitenin kullanimi sayesinde bir¢ok yeni teknolojinin ve
kimyasal yontemlerin elde edilecegini diisiinmektedir. Bu sebeple de kiralite kesfinin {izerinden
oldukga fazla zaman ge¢gmesine ragmen iizerinde hala ciddi arastirmalar yapilan bir konudur.

Kiralitenin molekiiller tizerindeki ciddi etkisi kimyada ciddi bir etkiye sahip olan katalizorler tizerinde
de 6nemli bir yere sahip olacaktir. Kiralitenin gelistirilmesi durumu kullanimi gesitli yollar sebebiyle
tehlikeli olan kimyasallar yerine daha giivenli kimyasallarin kullanilmasina yol agacak. Bu sayede
cevre kirliligi vb. sorunlarin 6niine gegilecektir.

Kiralite sayesinde farmakoloji alaninda ilaglarin ciddi sekilde etkisi ve yapisi degisime ugrayacak ve
kiralitenin daha da etkin kullanimi1 sayesinde ilaglar daha cesitli ve farkli Ozelliklere sahip
olabilecektir. Bu durum hastaliklara karsi ciddi bir savunma sistemi olusturmaktadir

Kiralite gliniimiiz yasantisinda malzemeler alaninda ciddi bir etkiye sahip olacaktir. Isikla etkilesimde
bulunan biitiin yiizeyler kiral molekiillerin 1sikla olan etkilesiminden yararlanacak, bu yolla yeni
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teknolojilerin 6ni agilacaktir. Tip alaninda ise molekiiler diizeyde kiral molekiillerin davraniglari
incelenecek ve belki de birgok hastaligin ¢6ziim yolu aranacaktir.

kiralitenin nanoteknoloji ve malzeme bilimindeki uygulamalari, optik, biyolojik ve kuantum
teknolojileri gibi ileri diizeydeki bilimsel alanlarda onemli gelismeler saglayacaktir. Bu alanlarda
yapilacak yenilik¢i ¢aligmalar, hem tibbi tedaviler hem de teknolojik cihazlar agisindan biiyiik faydalar
sunabilir.
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OZET

Organ nakli, hayati organlar iflas etmis hastalar i¢in en etkili tedavi yontemidir. Tibbi gelismeler
sayesinde canli ve kadavradan yapilan nakillerde basar1 orani artmis, organ reddini onleyici ilaclarla
hastalarin yasam siiresi uzatilmistir. Giiniimiizde yapay organlar, 3D biyoyazicilar ve nanoteknoloji
gibi yenilikler organ nakli alaninda ¢igir agmaktadir. Organ bagisi bilincinin artmasi ve etik kurallarin
giiclenmesi de bu siirecin saglikli islemesini saglamaktadir. Ancak organ bekleme listeleri hala
uzundur ve yeni ¢oziimlere ihtiyag duyulmaktadir. Bu sunumda, organ naklinin gegmisinden
gelecegine uzanan tibbi, etik ve teknolojik boyutlarini kesfedeceksiniz.

Anahtar Kelimeler: Organ nakli, organ reddi, immiinoloji, HLA uyumu, dondr-alic1 eslesmesi, organ
rejenerasyonu, farmakogenetik.

ABSTRACT

Organ transplantation is the most effective treatment for patients whose vital organs have failed.
Thanks to medical advances, the success rate of live and cadaveric transplants has increased and life
expectancy of patients has been prolonged with drugs to prevent organ rejection. Today, innovations
such as artificial organs, 3D bioprinters and nanotechnology are revolutionizing the field of organ
transplantation. Increasing awareness of organ donation and strengthening ethical rules also ensure the
healthy functioning of this process. However, organ waiting lists are still long and new solutions are
needed. In this study, you will explore the medical, ethical and technological dimensions of organ
transplantation from past to future.

Keywords: Organ transplantation, organ rejection, immunology, HLA matching, donor-recipient
matching, organ regeneration, pharmacogenetics.

GIRIS
Organ Nakli Nedir

Islevini yitirmis bir organin, bagka bir kisiden alinan saglikli bir organla degistirilmesi. Canli (living
donor) ya da beyin 6liimi ger¢eklesmis kadavra dondrlerden saglanabilir. Organ reddini dnlemek igin
immiinosupresif tedavi uygulanir. Basarili nakil, yasam siiresini uzatir, hayat kalitesini artirir.

Organ Nakli Tiirleri

Otogreft (Otolog Nakil): Nakil, ayn1 bireyin bir bolgesinden alinan doku ya da organin baska bir
bolgesine yapilir. Bagisiklik reddi riski yoktur ¢iinkii doku kiginindir.

Allogreft (Homogreft): Ayni tiirden ancak genetik olarak farkli bireyler arasinda yapilan nakildir.
Bagisiklik sistemi organi yabanci olarak algilayabilir; reddi 6nlemek icin ilag gerekir.

Izogreft (Izojenik Greft): Genetik olarak tamamen ayni olan bireyler (6rnegin tek yumurta ikizleri)
arasinda yapilan nakildir. Genetik yap1 ayni oldugu i¢in doku reddi riski ¢ok diistiktiir.
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Ksenogreft (Heterogreft): Farkl tiirler arasinda yapilan nakildir; 6rnegin hayvandan insana. Siddetli
bagisiklik reddi riski ve etik tartigmalar barindirir.

ARASTIRMA VE BULGULAR
1936

1936-1960 arasindaki ilk deneysel organ nakli girisimleri, immiinolojik uyumsuzluk ve doku reddi
gibi kritik sorunlarla karsilasmis, bu siirecte organ reddinin Onlenmesi ic¢in temel immiinoloji
anlayiglar1 gelistirilmistir. Bu dénemde kullanilan simirli teknolojiler ve cerrahi teknikler, organ nakli
pratiginin temellerini atmistir.

Sovyet cerrah Yu Yu Voronoy, kadavradan alinan bdbregi hasta bir askere nakletti. Hasta 2 giin
yasayabildi. Basarisizlik, reddin anlasilmamasindan kaynaklandi.

[lk deneysel cerrahi girisimler: Organ nakli calismalarma yonelik ilk girisimler, organlarin
bagislanabilirligine dair temel aragtirmalar yapildi.

Immunoloji temelleri: Organ reddi ve immiin yanit {izerine yapilan temel arastirmalar baslatildi.

1940’1ar-1950’ler

Organ reddinin bagisiklik sistemiyle iligkili oldugu ortaya ¢ikti. HLA sistemine dair ilk gozlemler
yapildi.

Cerrahi tekniklerin gelisimi: Organ nakli i¢in cerrahi tekniklerin ilk sistematik gelistirilmesi. Damar
baglantilar1 (anastomoz) ve doku benzerligi lizerine deneysel ¢aligsmalar.

Hayvan modelleri: Organ nakli deneyleri, 6zellikle bobrek ve karaciger gibi organlarla yapilan ilk
hayvan deneyleri.

ilk Deneysel Basarilar ve Sorunlari

Nakil sonrasi organ reddi, cerrahi komplikasyonlar ve nakil sonrast iyilesme siiregleri tizerine yapilan
ilk bilimsel gézlemler: Immiin baskilama yetersiz, uygun dondr yoklugu, etik sinirlamalar, deneysel
calismalarin ¢cogu basarisiz.

1960’1ar

1954: 1k basarili canl vericiden bébrek nakli (tek yumurta ikizi, Dr. Joseph Murray)
1962: 11k basarili kadavradan bobrek nakli (Dr. Joseph Murray, Nobel 1990)

1963: 11k karaciger nakli denemeleri (Dr. Thomas Starzl)

1967: i1k basarili kalp nakli (Dr. Christiaan Barnard, Giiney Afrika).

Azathioprine ve kortikosteroid gibi ilk immiinosupresif ilaglarin klinik kullanima.

1970’1ar
Cerrahi tekniklerde gelismeler: Kanama kontrolii, nakil siiresi kisalmasi

Immiinolojik testlerin gelismesi: Mikrolenfosit toksisite testi gibi uyum analizleri gelistirilerek yaygin
olarak kullanilmaya baslandi.

Immiinosupresif tedavi protokollerinin gelistirildi. Komplikasyon y&netiminde sistematik tibbi
yaklasimlar. Organ reddinin tipleri simiflandirild1 (akut, kronik vb.) Organ reddiyle ilgili ilk protokol
tedaviler.
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1980°ler-1990’lar

Cyclosporine’in Klinik Devrimi: 1983’te FDA onay1 alan cyclosporine, T hiicrelerinin aktivasyonunu
baskilayarak akut organ reddi oranlarini dramatik sekilde diisiirdii. Bu sayede uzun dénem hasta ve
organ sagkalim oranlar1 %50’ nin {izerine ¢ikt1.

Donér-Alict Egslestirme Sistemleri: HLA tiplerinin ve panel reaktif antikor testlerinin yaygin
kullanimi, daha isabetli eslesmeleri miimkiin kildu.

Minimal Invaziv Cerrahinin Baslangici: 1995’ten itibaren laparoskopik donor nefrektomisi gibi
yontemler, canli verici cerrahilerinin daha az riskli ve daha yaygin hale gelmesini sagladi.

2000-2025

Robotik Cerrahi ve Goriintiileme: 2000’lerde robotik cerrahinin devreye girmesiyle, dzellikle bobrek
ve karaciger nakillerinde doku hasart minimuma indirildi. Yiiksek ¢Ozliniirliiklii 3D goriintiileme
sistemleri, cerrahi dogrulugu artirdu.

Kigisellestivilmis Tedavi: Farmakogenetik testlerle, her hastanin bagisiklik tepkisine 06zel
immiinosupresif ilag dozlar1 belirlenmeye baslandi. Bu sayede toksisite azaltildi.

Genetik ve Molekiiler Uyum: CRISPR gibi genetik miihendisligi araclariyla, organ reddi riskine
neden olan genetik farkliliklar 6nceden saptanabiliyor. Bu, "ex-vivo organ miihendisligi" gibi ileri
diizey uyum tekniklerine zemin hazirladi. Modern Donem: 1980-2025

Ek Arastirma Bulgulari ve Yeni Perspektifler
1- ileri Donér Secim Protokolleri

Gelismis Algoritmalar ve Biyobelirtegler: Organ alicisinin genetik ve immiinolojik profiline gore,
biyolojik uyum en iist seviyeye ¢ikarilmakta.

Son aragtirmalar, biyomarkerlerin donor ve alici arasindaki genetik farkliliklar belirleyerek, daha iyi
sonuclar elde edilmesini sagladigini gostermekte. Hedef: En diisiik organ reddi oranlarini elde etmek.

2- Yapay Zeka Destekli Eslestirme

Makine dgrenimi yontemleri: Adaylarin tibbi verilerini analiz ederek, en uygun dondr-alici
eslestirmelerini bulma siireci hizlandirilmakta.

Yapay zeka destekli sistemler, tibbi gegmis, genetik veriler ve immiinolojik uyum gibi faktorleri goz
oniinde bulundurarak, daha dogru ve kisiye 6zel eslestirmeler yapilmasini saglamakta.

3- Yeni Nesil Immiinosupresif Stratejiler

Gen diizenleme teknikleri (6rnegin, CRISPR-Cas9): CRISPR-Cas9, bagisiklik sistemi tepkilerini
hedef alarak, organ reddini engellemeye yonelik genetik diizenlemeler icin bilyiik bir potansiyel
sunuyor.

Bu teknikler, alicida bagisiklik sistemi reaksiyonlarmi azaltarak, ilaglarin yan etkilerini minimuma
indiriyor.

Yeni ila¢g formiilasyonlarn ve genetik miidahaleler, organ nakli sonrasi hastalarin yasam kalitesini
artirmada 6nemli bir rol oynamaktadir.
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4- Ex Vivo Organ Reconditioning (Organin Dis Ortamda Yeniden Canlandirilmasi)

Yeniden Canlandirma Teknolojileri: Organ nakli 6ncesi organlarin dis ortamda fonksiyonlarini
yeniden kazanmalarini saglamak igin gelistirilen teknikler.

Ex vivo perfiizyon sistemleri: Organin canlilik ve fonksiyonunu artirmak, transplantasyon siirecinde
daha fazla siire kazanmak icin kullaniliyor.

One ¢ikan calismalarda, bu yontemlerin organ kalitesini iyilestirdigi ve nakil sonras1 komplikasyonlari
azalttig belirtiliyor.

GELECEGE YAKIN ONGORULER
2025’ten 2050°ye
Gelismis Immiinomodiilasyon

CRISPR ve Gen Diizenleme Teknikleri: CRISPR-Cas9 teknolojisi, genetik miihendislik ile organ
reddine yol agan immiin yanitlar1 engellemeyi hedefliyor.

Gen diizenleme teknikleri, bagisiklik sisteminin sadece yabanci organlara tepki vermesini saglamak
icin daha hassas ve hedefe yonelik miidahaleler yapilmasini miimkiin kilacak.

Yeni immiinomodiilasyon stratejileri: Immiin yamtta genetik degisiklikler, daha az immiinosupresif
ilag kullanimi ve daha uzun vadeli organ fonksiyonu saglama hedefi tasiyor. Faydasi daha az
komplikasyon, daha uzun yasam siiresi ve organ reddinin 6nlenmesi.

Etik & Klinik Uygulamalar

Yeni Teknolojilerin Etik Boyutlari: Gelismis biyoteknolojik araclar ve genetik miihendislik ile
yapilan yenilikler, etik sorunlar1 giindeme getiriyor. Ornegin, CRISPR teknolojisi ile yapilan genetik
degisiklikler, insan haklar1 ve genetik manipiilasyonun siirlart iizerine
tartismalara yol agmakta.

Yasal diizenlemeler: Organ nakli ve xenotransplantasyon gibi yeni tekniklerin giivenli kullanim1 i¢in
uluslararast hukuk ve tibbi etik agisindan net kurallar gelistirilmelidir.

Toplumsal kabul: Yeni teknolojilerin sosyal kabulii ve etik standartlarla uyumlu bir sekilde toplumlar
tarafindan benimsenmesi i¢in kamuoyu tartismalar1 ve bilinglendirme 6nemli bir rol oynayacaktir.

2050’den 2116’ya
Nano-Tip ve Akilh Sistemler

Mikroskobik Organ Rejenerasyonu: Nanoteknoloji, hiicresel seviyede miidahaleler yaparak, organ
rejenerasyonunu hizlandiracak. Bu teknoloji, mikroskobik diizeydeki cihazlarla organlari onararak
veya yenileyerek, transplantasyon ihtiyacini azaltabilir.

Nano-robotlar, viicutta organ dokularma yerlestirilebilir ve hasarli hiicreleri onararak organ
fonksiyonlarim yeniden saglikli bir hale getirebilir. Bu tiir yenilikler, bagisiklik reddi sorunlarm
ortadan kaldirarak hastalarin organ nakli i¢in bekleme siirelerini nemli 6l¢iide kisaltabilir.

Akilli fla¢ Dagitim Sistemleri: Nano-tibbi cihazlar, ilaglar1 dogru dozda ve dogru zamana gére hedef
bolgeye iletmek i¢in kullanilacak. Bu da iyilesme siireglerini hizlandirabilir.

Yapay Zekéa Destekli Cerrahi

Cerrahinin Tamamlayici Aleti Olarak Yapay Zekd: Yapay zeka (Al), cerrahinin her asamasinda karar
verme siirecini optimize edebilecek. Al destekli robotik cerrahi, operasyonlart tamamen
kisisellestirebilir ve her hastanin genetik, anatomik ve fizyolojik 6zelliklerine uygun tedavi yontemleri

91



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

gelistirebilir. Bu siirecte Al, hastalarin gegmis tibbi verilerini analiz ederek, cerrahlarin en uygun
ameliyat tekniklerini segmelerini saglar ve potansiyel komplikasyonlar1 minimize edebilir.

Daha Hassas ve Hizli Operasyonlar: Al, gergek zamanli veri analizi ile, cerrahlarin operasyon
sirasinda daha hizli ve daha hassas miidahalelerde bulunmalarina olanak tanryacak.

Kisiye Ozel Organ Uretimi

Genom Verilerinin Entegre Edilmesi: Genomik tip ilerledikce, organ iiretiminde de kisisel genetik
veriler devreye girecek. Genetik profilleme ve biyomiihendislik sayesinde, bireylerin organ
gereksinimlerine 6zel, genetik olarak uyumlu organlar iiretilebilecek.

Kisiye 6zel organ iiretimi hem organ reddini engelleyecek hem de organlarin daha uzun siire islevsel
olmasint saglayacaktir. Bu organlar, hiicre seviyesinde bireysel ihtiyaglar1 karsilamak {izere
tasarlanacak, dolayisiyla her bir birey i¢in miikkemmel uyum saglayacak sekilde iiretilecek.

Sosyal & Hukuki Boyutlar

Yeni Teknolojilerin Etik ve Hukuki Yansimalari: Biyoteknolojik gelismelerin hizla ilerlemesi, tip ve
saglik alaninda biiyiik bir etik sorgulamay1 giindeme getirecek. Organ iiretiminde genetik miihendislik
kullanimi ve yapay zeka tabanli cerrahi miidahaleler, etik sinirlar1 zorlayacak. Genetik modifikasyon,
organlarin kisiye oOzel iretilmesi ile ilgili potansiyel riskler ve toplumsal kabul meselelerini
beraberinde getirebilir.

Hukuki diizenlemeler, kisisel organ {iiretiminden elde edilecek genetik verilerin korunmasi ve
dagitimmin nasil yapilacagia dair yeni yasalar gerektirecek. Insanlarin biyolojik yapisina miidahale
edilmesi ve organ iiretimindeki yeni teknikler, etik komiteler ve yasal diizenleyiciler tarafindan siirekli
denetlenecek.

SONUC

Organ nakli, ilk basarili bobrek nakli ile baslayan ve gliniimiize kadar ¢esitli yeniliklerle evrilen bir
siirectir. i1k basta bagisiklik reddi ve organ uyumu gibi zorluklar varken, zaman icinde bu siireclere
yonelik yapilan biyo-miihendislik ilerlemeleri sayesinde, basari oranlar1 artmistir. Modern tipta,
immunosupresif tedavi, genetik modifikasyon ve organ koruma teknikleri gibi unsurlarin bir arada
kullanilmasi, organ naklini daha giivenli hale getirmistir.

Gelecege yonelik gelismeler, organ iiretimi ve nakli alaninda nanoteknoloji, yapay zeka ve genetik
miithendislik gibi alanlardaki ilerlemelerle sekillenecektir.

Son yillarda yapilan biyoteknolojik ve genetik arastirmalar, yapay zeka destekli eslestirme
algoritmalarinin ve organ rejenerasyon tekniklerinin Oniimiizdeki yillarda organ naklinde devrim
yaratma potansiyelini gosteriyor. Ozellikle organ iiretimi ve genetik diizenleme gibi yenilikler, organ
bagisini artirabilir ve hastalar igin kisisellestirilmis tedavi siireglerini daha verimli hale getirebilir.
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OZET

Bu dosyada néroloji ve egitim psikolojisi alanlariyla dogrudan ilgili olan disleksi, cesitli yonleriyle ele
alinacaktir. Oncelikle disleksinin ne oldugu, hangi belirtilerle kendini gosterdigi ve bireylerin
yasamini nasil etkiledigi genel hatlariyla aciklanacaktir. Ardindan, disleksinin tarihsel siire¢ igindeki
gelisimi incelenecek; ilk tanimlamalardan giinlimiizdeki modern yaklasimlara kadar gecen siireg
anlatilacaktir. Ayrica, disleksiye yonelik tan1 ve miidahale yontemleri, bu alanda yapilan bilimsel
arastirmalar 1s18inda degerlendirilecek, disleksinin tedavi edilip edilemeyecegi sorusu cesitli bakis
acilariyla ele alinacaktir. Bu ¢alisma, hem disleksi hakkinda genel bir farkindalik olusturmayi hem de
konuyla ilgili bilimsel bilgileri biitlinciil bir sekilde sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Harfler, beyin, fonem, fonoloji, okuma, nanobotlar, beyin disfonksiyonu.

ABSTRACT

In this study, dyslexia, which is directly related to the fields of neurology and educational psychology,
will be discussed in various aspects. First of all, what dyslexia is, what symptoms it manifests itself
with and how it affects the lives of individuals will be explained in general terms. Then, the historical
development of dyslexia will be examined; the process from the first definitions to the modern
approaches will be explained. In addition, diagnosis and intervention methods for dyslexia will be
evaluated in the light of scientific research in this field, and the question of whether dyslexia can be
treated will be addressed from various perspectives. This study aims both to create a general
awareness about dyslexia and to present scientific information on the subject in a holistic manner.

Keywords: Letters, brain, phoneme, phonology, reading, nanobots, brain dysfunction.

1. GIRIS

Disleksi Nedir?

Disleksi; sesleri tanima, seslerin harfler ve kelimeler ile iligkisini anlayamama nedeniyle okuma
giicliigiine neden olan bir tiir 6grenme bozuklugudur. Disleksi bireyin 6grenme yetenegini engeller.

Dogru ve akici sekilde kelimeleri taniyamaz, okuyamaz ve yazamazlar. Ayni zamanda disleksi dikkat
ve hafizay da etkileyen bir durumdur.

Disleksinin nedenleri tiiriine gore degiskenlik gosterir. Ornegin birincil dislekside, ¢ogu arastirma
kalitsal faktorlere odaklanir. Beynin fonemleri isleme yetenegindeki bozulmadan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Disleksi gérme / isitme sorunlari, zekd geriligi, tembellik veya beyin hasarindan
kaynaklanmaz. Sadece dislektik beynin dil ve yazili sdzciikleri isleme bigimi farklidir.

Disleksinin Belirtileri Nelerdir?

Disleksinin bir siirii belirtisi vardir. Belirtilere dikkat etmek oldukga biiyiikk 6nem tasir ¢linkii erken
teshis dislektik bireylerin hayatini 6nemli derecede etkileyebilir.
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Belirtiler: Okuma ve yazma da zorlanmak, harfleri ayirmada zorluk g¢ekmek, ge¢ konusmaya
baslamak, duydugunu anlamada ve zihinde islemede sorun yasama, olaylarin sirasin1 hatirlamada
giicliik, sesleri harf ve sozciik gruplar ile iligkilendirememek vs. Sadece bu belirtilere bakilarak
bireyin disleksisinin olup olmadigini anlasilamaz. Kisinin uzmanlar tarafindan incelenilmesi gerekir.

Disleksinin Cesitleri

Birincil tip disleksi: Serebral kortekste disfonksiyon oldugunda ortaya ¢ikar. Birincil tip kalitsaldir,
yasam boyu devam eder ve en yaygin olandir.

Ikincil tip (Gelisimsel) disleksi: Fetal gelisim sirasinda beyin gelisiminin erken asamalarinda baslar.
Bu formu yagsla birlikte azalmaya baslar.

Travma tipi disleksi: Beynin okuma ve yazmayi kontrol eden bdlgesinde fiziksel bir yaralanma
oldugunda ortaya ¢ikar.

Fonolojik disleksi: Disleksi hastalari, bir kelimeyi olusturan tek tek sesleri tanimlamakta zorlanirlar.
Okumada sesler 6nemlidir ¢ocuklarin okumayi O&grenirken atmalari gereken ilk adimlardan biri
kelimelerin kodunu ¢dzmektir. Disleksinin bu tiiriinde isitselden daha ¢ok gorsel isleme sorunu var.

Yiizey disleksi: Sozciiklerin taninmasi ve yazilmasinda zorluk ¢ekilen disleksi tiiriidiir.

Gorsel disleksi: Gorsel islemeyi etkiler. Beyin, gozlerin gordiiklerinin tam resmini alamaz. Bu, harf
olusturmay1 6grenmek ve yazim konusunda ustalasmak i¢in ciddi sonuglar dogurabilir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR
1936-1950’ler

1930'lar ve 1950'ler yillarinda heniiz net bir tanim ve mekanizma yoktu. O zamanki literatiirde disleksi
daha ¢ok “word blindness” (kelime korliigli), “strephosymbolia” (ters semboller) ya da “congenital
alexia” (dogustan okuma gii¢liigli) gibi terimlerle aniliyordu. Bu donemde disleksi, beyin temelli bir
gorsel bozukluk olarak degerlendiriliyordu. Gorsel algi ve sembol tanima bozuklugu da denebilir.
(2937)

Norolojik gecikmeden de kaynaklandigini 6ne siiriilmiistiir. Baz1 arastirmacilar dislektik ¢ocuklarin
“beyinsel olgunlagsmada gecikme” yasadigini sdyliiyorlardi.

Samuel T. Orton disleksinin kaynagini beynin sol ve sag yarimkiireleri arasmdaki koordinasyon
eksikligine bagladi. Dislektik bireylerde baskin olmayan sag yarimkiire, okuma sirasinda fazla etkin
oluyor ve bu da ters gérme / ayna imgesi algis1 yaratiyordu. Bu ise kisilerin harfleri karistirmasina
neden oluyor.

1960°’1ar-1970’ler

Disleksi arastirmalarinda biiyiik bir paradigma degisiminin basladigi yillardir. Oncelerde disleksi
gorsel temelli bir sorun olarak degerlendirilirken, 1960°1ardan itibaren dil temelli bir 6grenme giicliigii
oldugu fark edilmeye baslandi. Boylece disleksinin baglandig: bir diger neden beynin dil ve okuma ile
ilgili bolgelerindeki minimal beyin disfonksiyonu goriildii. (Beynin bazi bolgelerinin yeterince etkin
calismamasi)

Fonolojik farkindalik kavrami ortaya ¢ikti. 1960’larda yapilan dilbilim ve psikodilbilim arastirmalart,
okuma giicliigii yasayan bireylerin sesleri isleme ve ses-birim farkindaliginda zorluk yasadigimi
gosterdi. Israil, ABD ve Ingiltere’de yapilan arastirmalarda, ¢ocuklarm okuma gii¢liigiiniin sesleri
coziimleme ve kodlama eksikliginden kaynaklandig1 vurgulandi. Béylece “Fonolojik eksiklik teorisi”
temelleri atildi.

Bu zamanda Orton-Gillingham yontemi gelistirildi daha genis kabul goérdii. Ayrica Fonemik
farkindalig1 gelistirmek i¢in egitim programlari, 6grencilerin kelimeleri olugturan ses birimlerini ayirt
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etmesine ve islemlemesine yardimci olacak aktiviteler icermeye basladi. Ingiltere’de ve ABD’de
disleksili cocuklar igin okullar ve siniflar agildi. Bazi merkezlerde psiko -pedagojik destek saglandi.

1980°ler-1990°’lar

Fonolojik Eksiklik Teorisi’nin bilimsel kanitlar1 giiclendi. 1970'lerde temelleri atilan bu teori,
1980'lerde yapilan arastirmalarla disleksinin temel nedeninin fonolojik islemleme eksikligi oldugu
fikrini pekistirdi. Stanovich (1986), dislektik bireylerin okuma becerilerini etkileyen en Onemli
unsurun fonem farkindali§i ve ses ¢oziimleme becerileri oldugunu gosterdi. Uluslararas1 Disleksi
Dernegi (IDA), disleksi igin daha net tanimlar sunmaya basladi.

Noropsikolojik testler yayginlasti. Disleksiyi tanimlamak icin gesitli testler gibi araglar standart hale
geldi ve boylece tani siiregleri daha sistematik ve bilimsel hale geldi. Fonolojik farkindalik temelli,
yapilandirilmis, ¢ok duyulu 6gretim programlar gelistirildi.

Beynin yapis1 ve islevi {izerine nérogoriintiileme ¢alismalar1 basladi. 1980'lerin sonlarinda PET ve
MRI taramalar1 kullanilmaya baslandi. Ozellikle beynin sol arka bolgesindeki aktivite eksiklikleri
disleksiyle iligkilendirildi. Bu aragtirmalar, disleksinin norobiyolojik bir temeli oldugu fikrini
destekledi.

Disleksi ve genetik iligkisi bu donemde giindeme geldi. Genetik arastirmalar, disleksinin kalitsal
ozellikler tasidigini gosterdi ve bu disleksi ile ilgili nemli bir farkindalik oldu.

2000’ler-Giiniimiiz

Fonolojik Islemleme Eksikligi; Disleksinin temel nedeni, bireylerin sesleri tanima ve isleme
becerilerindeki zorluklar gosterilmektedir. Bu, harf-ses eslestirmelerinde ve kelime tanimada zorluk
yasanmasina neden olur. Bu zorluk i¢in fonolojik temelli miidahaleler uygulanmaktadir. Ses ve birim
farkindaligin1 gelistirmeye yonelik programlar, dislektik bireylerin okuma becerilerini artirmada
etkilidir.

Norobiyolojik Temeller; Fonksiyonel manyetik rezonans goriintilleme (fMRI) ¢aligmalari, dislektik
bireylerin beyinlerinde 6zellikle sol arka bolgelerde (6rnegin, angular gyrus ve temporo-parietal
alanlar) farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Genetik Faktorler; Disleksinin kalitsal ozellikler tagidigin1 gostermektedir. Ailedeki kalitsallik disleksi
riskini artirabilir.

Orton-Gillingham yontemi dislektik dgrencilerin 6grenme siireclerini destekler. Ozellestirilmis yazi
tipleri, sesli kitaplar ve dijital uygulamalar, dislektik bireylerin okuma deneyimini iyilestirmeye
yardimci olur.

Her ne kadar disleksi i¢in yontemler uygulamalar gelistiriliyor olsa bile disleksi kalitsal bir hastaliktir.
Tedavisi i¢in sorunun altinda yatan beyin anormalliklerini diizeltmenin bilinen bir yolu yoktur. Bu
nedenle disleksi yasam boyu siiren bir durumdur. Disleksi "iyilestirilebilir" degil, daha c¢ok
"yonetilebilir" bir durumdur.

Disleksi igin gelistirilen yontemler ile disleksinin etkisi azaltilabilir. Beyin plastisitesi ile baz1 beceriler
gelistirilebilir ve telafi edici yollar bulunabilir. Mesela disleksi ne kadar erken fark edilirse okuma ve
dil becerileri o kadar iyi desteklenebilir.

3. GELECEGE YONELIK TAHMINLER VE ARASTIRMALAR
Tam Yontemleri 2025-2040

Genetik Kartvizit: Dogum Oncesi yapay zeka destekli tarama sayesinde disleksi %98 dogrulukla tespit
edilecek. (2025)
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Naral Imza Teknolojisi: On bes dakikalik EEG taramasi ile beyin baglant: haritas1 ¢ikarilip 6grenme
profili belirlenecek. (2028)

Kisisellestirilmis Miidahaleler 2040-2070

Beyin Sekillendirici Yazilimlar: Noroplastisiteyi artiran sanal gerceklik programui ile ii¢ ayda okuma
hizinda %300 artis. (2051)

Farmakogenetik Tedaviler: Bireyin gen haritasina gore iiretilen “ndro-optimize” haplar dil islemeyi
diizenleyecek. (2056)

Insan Otesi Coziimler 2070-2116

Noral Ag Entegrasyonu: Beyne yerlestirilen nanobotlar harf karigtirma sorunu ortadan kaldiracak.
(2085)

Yapay Zeka Ikizi: Kisinin 6grenme tarzim modelleyen dijital ikizler omiir boyu egitim koglugu
yapacak. (2100)

SONUC

Disleksi, yalnizca bir okuma giicliigli degil; bireyin yasam boyu karsilasabilecegi ¢ok yonlii bir
ogrenme farklihigidir. Dislektik bireylerin algilamada yasadiklar1 zorluklar, egitim ve gilinlik
yasamlarini 6nemli Olciide etkileyebilir. Bu durum kalitsal o6zellikler tasiyan, beyin yapist ve
isleyisiyle dogrudan baglantili ndrobiyolojik bir temele sahiptir.

Gegmisten giiniimiize disleksiye dair anlayis biiyiik 6lglide degismis; gorsel algi sorunlarindan dilsel
islemleme eksikliklerine, hatta genetik ve norolojik temellere kadar uzanan ¢ok katmanli bir ¢erceveye
oturtulmustur. Ozellikle 1960’lardan itibaren gelisen fonolojik eksiklik teorisi, disleksinin tan1 ve
miidahale siireglerini bilimsel temellere dayandirmis, yapilandirilmis Ogretim programlarinin
gelistirilmesine zemin hazirlamistir. Norogoriintiileme teknikleri, dislektik bireylerin beynindeki
farkliliklar1 ortaya koyarak taninin daha dogru konulmasini saglamustir.

Giintimiizde ise disleksi yonetilebilir bir durum olarak ele alinmaktadir. Orton-Gillingham gibi
bireysellestirilmis 6gretim yontemleri, teknolojik destek araglari, 6zel yazi tipleri ve sesli kitaplar
sayesinde dislektik bireyler 6grenme siireclerinde daha basarili olabilmektedir. Erken teshis ve uygun
miidahale yontemleri ile bireylerin dil ve okuma becerileri gelistirilebilmektedir.

Gelecege yonelik ongoriiler ise disleksiyle miicadelede umut verici gelismelere isaret etmektedir.
Gelecekte dislektik bireyler 6zel noro aglar1 sayesinde ii¢ boyutlu diisiinmede avantajli olacaktir.
Genetik kartvizitler, EEG temelli 6grenme profilleri, yapay zeka destekli kocluk sistemleri ve ndro-
optimize tedaviler gibi yenilikler sayesinde disleksinin etkileri ¢ok daha erken tespit edilip etkili
sekilde yonetilebilecektir.

Sonug olarak, disleksi bireyin potansiyelini golgeleyen bir engel degil; dogru yontem ve desteklerle
agilabilir bir 6grenme farkliligidir. Bilimsel ilerlemelerle birlikte her bireyin 6grenme hakkinin ve
kapasitesinin desteklenmesi miimkiin hale gelmektedir.
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ORTOPEDI BEL FITIGI
ORTHOPEDICS HERNIATED DISC
Elif Deren KIZAN
Haci Bektas Veli Anadolu Lisesi
Kiiciikgekmece, Istanbul
elifderenkizanl@gmail.com

OZET

Cevremizde maalesef fitiktan yakinan bir siirii insan var. Caresini ameliyatla oldugunu zaanedip bir
siire sonra tekrar tekrarlamasi hayat kalitelerini altiist eden durumlardan bir tanesi maalesef. Ben
bugiin bu konu ile alakali bel fitiginin 1936’dan itibaren ortaya c¢ikisindan ve gelecekte yasanilacak
gelismelerden bahsedicem.

Anahtar Kelimeler: Fitik, Bel fitig1, Fitik Tanis1, Tedavi Yontemleri, Gelecekteki Tedavi Yontemleri

ABSTRACT

Unfortunately, there are many people around us who suffer from herniated discs. Believing that
surgery is the only solution, they often experience recurring problems, which severely affect their
quality of life. Today, I will talk about the emergence of lumbar disc herniation starting from 1936, as
well as the future developments expected in its treatment.

Keywords: Hernia, Lumbar Disc Herniation, Hernia Diagnosis, Treatment Methods, Future Treatment
Methods

GIRIS
Fitik, bel fitig1 nedir?

Fitik, bir organin ya da dokunun, normalde bulunmasi gereken yerden ¢ikarak viicutta zayif bir
noktadan digar1 dogru ¢ikmasidir. Genellikle karin bolgesindeki kaslarin zayifladigi yerlerden ¢ikar.
Tibbi ad1 **herni”*dir.

Bel fitig1, omurgadaki disklerin, yani omurlar arasindaki yastik benzeri yapilarin yirtilmasi veya disa
dogru tagmasi durumudur. Bu durum, omurilikten ¢ikan sinirlere baski yapar ve agriya, uyusmaya
veya giicsiizliige neden olabilir. Tibbi adi: lomber disk hernisi.

Bel fitig1 en sik L4-L5 ve L5-S1 omurlar arasinda goriiliir.
L: Bel (lumbal) omurlar1

S: Sakrum (kuyruk sokumu)

ARASTIRMA VE BULGULAR
1934 fitik tanisinin konulmasi

1934 yilina gelindiginde Harvard Tip Okulu’'nun arastirma ve uygulama hastahanesi olan
Massachusetts General Hospital’da gérev yapan iki ndrosiriirji uzmani (W. J. Mixter ve J. S. Barr)
biitiin bu tartigmalara son noktay1r koydular. Bu iki cerrah, timdr teshisi konmus 30 vakay1 tekrar
aragtirdilar, patoloji kayitlarim1 yeniden gdzden gegirdiler ve bunlarin ¢ogunda hastaligin diskin
fitiklagmasina bagli oldugunu gordiiler. Bulgulari1 New England Journal of Medicine dergisinde
yaymladilar ve bel fitig1 konusunda bugiin de kabul goren klasik tanimlama ortaya ¢ikt.
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Bu calisma yayinlandiginda biiyiik ilgi topladi. Kiiciiciik bir kikirdak pargasinin omurilik kanalina
dogru uzanarak boylesine siddetli bir bacak agrisi yapabilmesi, hatta felce kadar giden
komplikasyonlara yol acabilmesi bazi kisilere tuhaf ve inanilmaz geldi. Bu iki degerli bilim adami
kendilerine hayretlerini bildiren meslektaglarina “Buna biz kendimiz de zor inandik, ama gercek
bdyle!” mealinde sozler soylediler.

Zamanla teshis vasitalar1 da gelisti. Omurilik kanalina verilen kontrast maddeler noniyonik hale
getirildiler ve komplikasyonlar azaldi, ancak yine de hastanin belinden igne yapiliyor olmasi bir
dezavantajdi.

1950-1980 Arasi Bel Fitig1 Gelismeler
1950’ler: Acik Cerrahi Donemi Bashyor

Bu yillarda laminektomi ve diskektomi gibi agik cerrahi yontemler, bel fitig1 tedavisinde standart hale
geldi. Cerrahlar, sinir kokii iizerindeki baskiy1 kaldirmak i¢in omur kemiklerinin bir kismini (lamina)
cikartyorlardi. Bu yontemler etkili olsa da, iyilesme siiresi uzundu ve doku hasar1 fazlaydi.

1960’lar: Tamda Gelismeler — Miyelografi

Miyelografi (beyin omurilik sivisina radyoopak madde enjekte edilerek rontgen ¢ekilmesi) yayginlasti.
Bu yontem sayesinde fitiklasmis diskler sinirlere yaptigi baskiyla birlikte daha net goriintiilenebildi.
Boylece cerrahlar, fitigin hangi seviyede ve ne biiyiikliikkte oldugunu daha iyi anlayabiliyordu.

1970’ler: Mikroskopla Cerrahiye Gecis Bashyor

1977 yilinda Alman beyin cerrahi Dr. Jirgen Kridmer, mikrodiskektomi teknigini gelistirdi. Bu
yontemle, cerrahlar mikroskop yardimiyla daha kiiciik kesilerle diski ¢ikarmaya basladilar. Yontem,
daha az kan kaybi, daha kisa hastanede kalis siiresi ve daha hizli iyilesme sagladi.

Bilimsel Katki: Dr. Krdmer’in ¢aligmalar1, mikroskop destekli cerrahinin etkinligini ve giivenligini ilk
kez bilimsel olarak ortaya koydu.

1980-1990 Arasi Bel Fitig1 Gelismeler
1980’lerin Basinda: MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme) Devrimi

1984°te ilk defa lomber disk hernisi tanisinda MRI kullanildi. Bu, miyelografi gibi invaziv yontemlere
olan ihtiyaci bilyiik dl¢lide azaltti. MRI sayesinde hem yumusak dokular hem de sinir kokii ve disk
dokusu detayli goriilebildi. Erken tan1 ve dogru cerrahi planlama miimkiin hale geldi.

1984: Chemonucleolysis — Ameliyatsiz Disk Eritme Yontemi

Bu yontemde, diskin i¢ine kondroitinaz ya da kimozsin gibi enzimler enjekte edilerek fitigin kimyasal
olarak c¢oziilmesi hedeflendi. Bazi hastalarda basarili oldu, ancak enfeksiyon ve alerjik reaksiyon
riskleri nedeniyle yaygimlagmadi.

1980’lerin Ortalari: Minimal invaziv Yaklasimlar Tartisilmaya Baslandi

Acik cerrahiden kaynaklanan kas hasarlarimi azaltmak i¢in daha kiiciik kesilerle yapilan cerrahi
yontemler iizerine ilk tartigmalar yapildi. Heniiz tam yayginlagsmasa da bu fikir 1990’larin basinda
endoskopik tekniklerin temelini olusturdu.
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1980°lerin Sonu: Disk Protezleri Uzerine i1k Calismalar

Heniiz insanlarda uygulanmasa da, yapay diskler {izerine ilk laboratuvar testleri yapildi. Bu gelisme,
gelecekteki total disk protezi (TDR) cerrahilerinin temelini att1.

1990-2000 Arasi Bel Fitig1 Gelismeler
Mikrodiskektomi Standardi Olustu (1990’larin basi)

Mikroskop esliginde uygulanan disk ¢ikarimi (mikrodiskektomi), altin standart haline geldi.
Geleneksel diskektomiden daha kiigiik kesi, daha az kas hasari ve daha hizli iyilesme sundu.

Endoskopik Bel Cerrahisi Denemeleri Baslad: (1993-1999)

Thomas Hoogland ve diger cerrahlar, transforaminal endoskopik diskektomi (TED) tekniklerini
gelistirdi. Kiigiik bir kamera ve 6zel cerrahi aletlerle bel fitig1 tedavisi yapilmaya baslandi. Baslangicta
o0grenme egrisi yiiksek olsa da, 6zellikle tekrarlayan fitiklarda ve geng hastalarda bagari sagladi.

Konservatif (ameliyatsiz) tedavi yaklasimlar1 gii¢c kazandi

Fizik tedavi, istirahat, antiinflamatuvar ilaglar ve egzersiz protokolleri iizerine ¢ok sayida kontrollii
calisma yapildi. Birgok ¢alismada, belirli hasta gruplarinda cerrahisiz tedavinin de etkili olabilecegi
gosterildi.

Yapay Disk Uygulamalari {lk Kez Klinik Uygulamaya Girdi
Ray Lumbosacral Disc (Ray TDR) adli yapay disk protezi, ilk defa insanlarda uygulandi.
Amag: Diskin islevini koruyarak hareket kabiliyetini siirdiirmek (flizyonun aksine).

Uzun vadeli basarilar sinirl olsa da, omurga protezi cerrahisinin Oniinii agti.

2000’den Sonra Bel Fitigindaki Gelismeler
2000-2002 | Minimal invaziv Cerrahiler Gelismeye Baslad

2000’li yillarin basinda klasik acik cerrahiye alternatif olarak mikrodiskektomi gibi minimal invaziv
teknikler gelismeye basladi. Bu teknikler daha kiigiik cilt kesileriyle, kas dokusuna daha az zarar
vererek diske ulasmay1 amacliyordu. Ozellikle tiibiiler retraktdr sistemleri ve cerrahi mikroskoplar
kullanilarak fitik pargalart ¢ikarildi. Bu gelismeler, hastanede kalig siiresini kisaltti ve hastalarin
giinliik yagama daha cabuk donmesini sagladi. 2002’ye gelindiginde bu yontemler bircok merkezde
rutin uygulanmaya baglandi.

2003-2005 | Yapay Diskler (Protezler) Kullamma Girdi

2004 yilinda CHARITE yapay disk protezi ABD’de FDA onay1 aldi. 2005°te ise ProDisc-L adli disk
protezi genis hasta gruplarinda kullanilmaya baslandi. Bu protezler, spinal fiizyona alternatif olarak
hareket agikligini koruma amaci tasiyordu. Geng ve aktif hastalarda bel hareketliligini siirdiirebilmesi
en Onemli avantaj olarak one ¢ikti. Ancak uzun vadede protez asinmasi ve tekrar cerrahi ihtiyaci
tartisma konusuydu.

2006-2008 | Biyolojik Tedavilere ilgi Artti

Bu yillarda diskin kendini onarma kapasitesi iizerinde yogun arastirmalar yapildi. Ozellikle kok hiicre
tedavileri ve blyime faktorleri (TGF-p, BMP gibi) ile disk dejenerasyonunun durdurulmasi
hedeflendi. Hayvan modellerinde basarili sonuglar alindi, ancak insanlar tiizerindeki deneyler
siirltydi. Ayn1 zamanda doku mithendisligi ile laboratuvar ortaminda disk benzeri yapilarin {iretilmesi
calismalar1 basladi. Bu alan, cerrahisiz tedavi yontemleri agisindan biiyiik ilgi topladi.
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2009-2011 | Endoskopik Cerrahiler Yayginlasti

Perkiitan endoskopik lomber diskektomi (PELD) gibi teknikler, 6zellikle Asya iilkelerinde yayginlasti.
Bu yontemde cok kiigiik bir kesi ile kamera esliginde diske ulasilir ve fitik parcasi ¢ikarilir. Genel
anestezi gerektirmemesi ve ayakta tedavi imkani sunmasi sayesinde hasta konforu artti. Komplikasyon
oranlarinin diisiikligli ve kozmetik avantajlar nedeniyle bircok merkezde tercih edilmeye baslandi. Bu
cerrahiler, 6zellikle orta yas grubu hastalarda tercih edildi.

2012-2014 | Robotik ve Navigasyonlu Cerrahiler Tanitild1

Bu doénemde Mazor Robotics gibi robotik sistemler omurga cerrahisinde kullanilmaya baslandi. Bu
teknolojiler, omurga iizerindeki hedef bolgeye yiiksek hassasiyetle erisilmesini sagladi. Ayn1 zamanda
cerrahin omurga hizalamasin1 daha dogru yapmasina yardimei oldu. Navigasyon sistemleri, gercek
zamanl goriintiilerle sinir yapilarinin daha net belirlenmesini sagladi. Boylece komplikasyonlar azaldi,
hasta giivenligi artt1.

2015-2017 | Klinik Kok Hiicre Denemeleri Basladi

[k insanli klinik ¢aligmalar, 6zellikle mezenkimal kok hiicrelerin bel fitig1 tedavisinde kullanimi
iizerine yogunlasti. Diskin i¢ine uygulanan hiicreler, disk yiiksekligini kismen koruyarak agrinin
azalmasina katkida bulundu. Bu c¢alismalar, disk onarimimin sadece cerrahiyle degil biyolojik
yontemlerle de miimkiin olabilecegini gosterdi. Ancak uzun vadeli etkiler hala arastiriimaktadir.
Tedavilerin standart hale gelmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

2018-2020 | Yapay Zeka Tabanh Goriintiileme Sistemleri Gelistirildi

MRI goriintiilerinin degerlendirilmesinde derin 6grenme algoritmalar1 kullanilmaya baglandi. Yapay
zeka ile disk dejenerasyonu, fitiklasma derecesi ve kanal darlig1 otomatik tanimlanabildi. Bu sistemler,
ozellikle deneyimsiz hekimlerin tan1 dogrulugunu artirdi. Ayn1 zamanda hasta i¢in bireysellestirilmig
tedavi planlari olusturulmasina yardimci oldu. Al destekli sistemler klinik pratikte yer bulmaya
basladi.

2021-2023 | Bireysellestirilmis ve Multidisipliner Yaklasimlar One Cikt

Giliniimiizde bel fitig1 tedavisinde hasta merkezli planlama 6n plandadir. Fizik tedavi, cerrahi, ilag ve
egzersiz programlari hasta ozelinde diizenlenmektedir. Ozellikle kronik agri yasayan hastalarda,
psikolojik destek ve fonksiyonel rehabilitasyon entegre edilmistir. Cerrahi disi yontemlerin uzun
vadeli basaris1 arttik¢a cerrahiye daha az bagvurulmaktadir. Ayrica gen tedavisi gibi ileri teknolojiler
de deneysel asamada arastirilmaktadir.

Fitik Olan Bolgeyi Kalic1 Sekilde Iyilestirme Uzerine Gelistirilen Yontemler
1.Ko6k Hiicre Bazh Disk Yenileme Calismasi

Calisma Adi:“Mesenchymal Stem Cells in Intervertebral Disc Regeneration”
(Kaynak: Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 2022)

Ozet: Hastanin kendi kemik iliginden alian mezenkimal kok hiicreler, fitiklasmus diskin icine enjekte
ediliyor. Bu hiicreler diskin kaybolan sivisimi ve destek yapisini yeniden olusturuyor. Deney
sonuglarina gore, kok hiicre verilen disklerde %60’a kadar doku yenilenmesi saglanmis. Deneklerde
agri diizeyi ciddi sekilde azalmis.
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2. Biyomateryal Jel Gelistirilmesi
Calisma Ad1: “Injectable Hydrogels for Intervertebral Disc Repair”
(Kaynak: Acta Biomaterialia, 2023)

Ozet: Bilim insanlari, diskin igine enjekte edilebilen, jeller gelistiriyor. Bu jel, diskin orijinal
yumusakligini ve basinca dayanikliligini geri kazandiriyor. Jel, zamanla viicutla biitiinlesiyor ve fitigin
tekrar etmesini Onlityor. Hayvan deneylerinde miikemmel sonuglar alinmus.

3. Yapay Disk Protezi Uzerine Calismalar
Calisma Adi: “Advances in Total Disc Replacement Technology”
(Kaynak: Journal of Neurosurgery: Spine, 2022)

Ozet: Ozellikle geng hastalarda, asir1 yipranmug disklerin gikarilip yerine biyonik diskler konulmasi
deneniyor. Bu diskler elastik ve dogal hareketleri taklit edebiliyor. Bazi yeni nesil protezler, kemikle
birlesip zamanla daha saglam oluyor. Su anda ABD ve Avrupa’da deneysel kullanimda.

4. Ozon Tedavisi ile Disk Kiiciiltme
Calisma Adi: “Ozone Therapy in the Management of Lumbar Disc Herniation”
(Kaynak: Pain Physician Journal, 2021)

Ozet: Fitik bolgesine diisiik dozda ozon gazi enjekte ediliyor. Ozon gazi, diskin sismesini azaltiyor,
iltihab1 durduruyor. Basar1 orani: %70-80 civari.

GELECEK

Genetik Tedavi Uzerine Arastirmalar

Calisma Adi: “Gene Therapy for Intervertebral Disc Degeneration: A Review”
(Kaynak: Gene Therapy Journal, 2024)

Ozet: DNA diizeyinde disk yapisindaki bozulmalar1 diizeltmek igin yeni teknikler arastiriliyor. Gen
diizenleme (CRISPR gibi) ile diskin yaslanmasi yavaslatilmaya calisiliyor. Heniiz insanlar iizerinde
uygulanmadi, ama farelerde basarili sonuglar alind.

KENDI FIKRIM
1. Temelli “Disk Kilifi” Gelistirme

Amag: Fitiklasmis diskin dis zarinin (anulus fibrosus) yirtildigi bolgeye yapay, esnek ama saglam bir
kilif yerlestirerek, i¢ ¢ekirdek (nucleus pulposus) disart ¢ikamasin.

Nasil yapilir?

Polimer bazli biyomalzemeler (6rn. PEEK, poliiiretan, hidrojel kaplama) disk ¢evresine yerlestirilir.
Bu malzeme, diskin hareket kabiliyetine izin verir ama fitiklasmay1 onler. Su anda deneysel seviyede
olan “Anular Closure Devices” (AnnuloFlex, Barricaid) buna 6rnektir.

2. Kok Hiicre Destekli Doku Onarimi

Amag: Ameliyatla alinan diskin yerini dolduracak saglikli ve dayanikli doku olusturmak.

Nasil yapilir?

105



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Hastadan alinan kemik iligi kok hiicreleri, 6zel bir jel veya iskele i¢ine yerlestirilerek diskin yerine
enjekte edilir. Bu kok hiicreler, zamanla disk benzeri yap1 olusturur. Disk dejenerasyonunu yavaglatir
ve tekrar1 engeller.

3. Disk Protezi ve Hibrit Sistemler
Amag: Diski tamamen ¢ikarip yerine yapay bir disk yerlestirerek fitik tekrarin1 engellemek.
Nasil yapilir?

Titanyum, polietilen veya karbon alasimli yapay diskler, hareket kabiliyeti korunarak yerlestirilir.
Protez, hem destek saglar hem de dogal disk gibi calisir. Ozellikle geng ve aktif bireylerde uygulanur.

4. Gelecekte Miimkiin Olan Teknoloji — Akilli Disk Yapilar:
Fikir: Diske yerlestirilen, basinca duyarli ve gerektiginde sertlesebilen malzemeler.
Ornegin: Jel formunda yerlestirilen akilli polimer, yiik artinca sertleserek fitiklasmay1 onler.

Bu teknoloji héla gelisim agamasinda ancak arastirmalar yapiliyor.

SONUC

Bel fitig1, 1930’lardan bu yana tani ve tedavi agisindan biiylik ilerlemeler kaydetmis bir saglik
sorunudur. Acik cerrahiden endoskopik yontemlere, yapay disklerden kok hiicre tedavilerine kadar
bircok gelisme yasanmistir. Giiniimiizde ise yapay zeka, biyolojik onarimlar ve bireysellestirilmis
yaklagimlar 6n plandadir. Bu proje sayesinde, ge¢misten giiniimiize tedavi yontemlerini ve gelecekteki
umut verici teknolojileri 6grenme firsati buldum. Bel fitig1 artik daha etkili ve kalic1 ¢oziimlerle tedavi
edilebilecek bir hastalik haline gelmistir.
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ABSTRACT

This paper explores the ethical, scientific, and economic dimensions of treating rare diseases, focusing
on the real-life case of Mila Makovec, a child diagnosed with Batten disease. Through this case study,
we examine the groundbreaking creation of "milasen," the first personalized drug designed for a single
patient. The discussion addresses the role of precision medicine, the limitations of current healthcare
economics, and the need for a restructured framework where patient need and disease severity take
precedence over market size. Mila's story demonstrates the potential of personalized therapies to
redefine the future of medicine and serves as a call to action for equitable and timely innovation.

Keywords: rare diseases, personalized medicine, Batten disease, value of life, genome therapy,
bioethics

INTRODUCTION

These conditions are often termed 'orphan diseases' because they are largely neglected by mainstream
pharmaceutical development. In many cases, families are left without answers, resources, or hope. The
journey of Mila and her family provides a vivid illustration of the current gaps in medical research and
the extraordinary possibilities that emerge when science is paired with urgency and compassion.

Rare diseases, although individually uncommon, affect millions worldwide. However, due to small
patient populations and limited profitability, these conditions often go untreated. Mila Makovec's
journey with Batten disease illustrates both the promise and the challenges of precision medicine.
Diagnosed at age six after years of misdiagnosis, Mila's case inspired a scientific breakthrough when
Dr. Timothy Yu and his team developed a custom drug—milasen—specifically for her genetic
mutation. This paper uses Mila’s case as a lens through which to explore broader questions
surrounding innovation, access, and the value assigned to human life in modern medicine.

DISCUSSION AND FINDINGS

It is worth emphasizing the interdisciplinary collaboration required to create milasen. From
computational biology and pharmacology to ethics and regulatory affairs, the success of Mila's
treatment demonstrates what can be achieved through dedicated, cross-functional teamwork.
Furthermore, the implications of this development stretch beyond Mila's case; it sets a precedent for
the approval and production of patient-specific therapies. Such innovations challenge the traditional
timelines and cost structures that define drug development. Ethical considerations also emerge
strongly in these cases. For instance, who should receive access to such personalized treatments?
Should healthcare systems allocate significant resources to therapies that may only benefit one person?
These questions have no easy answers but deserve widespread discussion and thoughtful policy-
making. Moreover, the potential to apply Al and big data analytics to rare disease diagnostics presents
a new frontier. Algorithms trained on large genomic databases could identify patterns faster and more
accurately than traditional methods, making early intervention more feasible.

Mila’s early childhood was marked by health and high activity, but by age three, she began showing
troubling symptoms. Years of inconclusive medical testing followed until she was diagnosed with
Batten disease, a fatal neurological condition. In a race against time, her mother, Julia Vitarello,
launched Mila’s Miracle Foundation to fund research and treatment. Dr. Timothy Yu at Boston
Children’s Hospital identified a rare mutation and led the development of milasen, a personalized
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antisense oligonucleotide therapy. This groundbreaking drug stabilized Mila's condition temporarily,
demonstrating the feasibility of n=1 therapies.

Parallel to the medical challenges lies the economic question: how much is a human life worth? In the
1980s, the U.S. government used the "cost of death” model to determine financial value, averaging
around $300,000 per life. Economist W. Kip Viscusi later introduced the "Value of a Statistical Life"
(VSL), raising this to around $3 million by evaluating how much people are willing to pay to reduce
risk. Although useful for policy, such models have been criticized, especially after the EPA was found
to devalue senior lives by 37%—a practice that was eventually abandoned after public backlash.

Mila’s story challenges the existing system. Most pharmaceutical companies avoid rare diseases due to
low return on investment. Yet, research into these diseases can yield unexpectedly broad benefits—as
seen during the 2014 Ebola outbreak, when treatments developed for Niemann-Pick disease became
relevant for viral control. These examples emphasize that rare disease research is not merely
charitable; it is an investment in medical innovation.

Additionally, some scholars, like Sergio Harari, advocate for ethical frameworks that prioritize
treatment based on the severity and suffering caused by disease, not just prevalence. As genome
sequencing becomes cheaper and Al analysis more efficient, personalized medicine may become
scalable. However, systemic and regulatory changes are required to support such transformations.

CONCLUSION

The lessons from Mila’s journey extend into medical education, research prioritization, and even
insurance policy. Training the next generation of doctors and scientists to consider personalized
approaches will be crucial. Encouraging public-private partnerships can foster environments where
such innovations are not only possible but encouraged. Equally important is the role of patient
advocacy, as demonstrated by Mila's family. Their relentless pursuit of answers mobilized an entire
network of support and innovation.

Mila’s legacy extends beyond a single treatment; it highlights a new era in which medicine is not only
advanced by science but also driven by empathy and justice. Her story urges us to rethink how we
value human life in health policy and drug development. Precision medicine offers immense potential,
but to realize it fully, society must support equitable access, early diagnosis, and innovation that puts
patients before profits. The future of rare disease care depends on the choices we make today.
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ISITME CIHAZININ TARIHSEL GELIiSiMi
HISTORICAL DEVELOPMENT OF HEARING AIDS
Berfin Rojda DIZIN
Istanbul, Tiirkiye
ABSTRACT

The first electronic hearing aids, introduced in 1936, were large, difficult to carry, and only served to
amplify sound. In the late 1940s, the invention of transistors replaced vacuum tubes, leading to the
development of smaller, more portable devices. This advancement improved both battery life and
sound quality. In 1952, engineer Norman Krim designed the first hearing aid that could be worn inside
or behind the ear, marking a significant milestone in hearing technology.

During the 1970s, the development of microprocessors led to more advanced analog hearing aids that
could separate sound signals into frequency bands, making them more functional. By the mid-1990s,
commercially successful digital hearing aids were introduced. These digital technologies enhanced
sound processing capabilities, offering clearer and higher-quality hearing experiences.

With the integration of Bluetooth technology, hearing aids began connecting wirelessly with phones,
tablets, televisions, and other devices. This enabled features like hands-free phone calls and media
streaming. Artificial intelligence algorithms further advanced these devices, allowing them to
recognize environmental sounds and automatically adjust their settings. Features such as advanced
noise reduction and speech enhancement provided effective performance even in noisy environments.
Additionally, smart applications enabled users to control their devices via mobile apps and personalize
sound settings according to their needs.

All these advancements show that hearing aids have evolved not only technologically but also in a
user-centered direction. In every era, significant steps have been taken to improve the quality of life
for individuals with hearing loss.

Keywords: technology, hearing aid, innovation

OZET

[lk elektronik isitme cihazlar1 1936 yilinda tamtildiginda, biiyiik, tasinmasi zor ve yalmzca sesi
ylikseltme islevine sahipti. 1940'larin sonlarinda transistorlerin icadi, vakum tiiplerinin yerini aldi ve
bu da daha kiiciik, daha tasinabilir cihazlarin gelistirilmesine yol acti. Bu ilerleme, hem pil dmriinii
hem de ses kalitesini iyilestirdi. 1952 yilinda miihendis Norman Krim, kulagin i¢ine ya da arkasina
takilabilen ilk isitme cihazini tasarlayarak igitme teknolojisinde 6nemli bir doniim noktasina imza atti.

1970’lerde mikroislemcilerin gelistirilmesi, ses sinyallerini frekans bantlarina ayirabilen daha gelismis
analog isitme cihazlarinin ortaya ¢ikmasina yol agti ve bu cihazlar daha islevsel hale geldi. 1990’larin
ortalarina gelindiginde, ticari agidan basarili dijital isitme cihazlar tanitildi. Bu dijital teknolojiler, ses
isleme yeteneklerini gelistirerek daha net ve daha yiiksek kaliteli igitme deneyimleri sundu.

Bluetooth teknolojisinin entegrasyonu ile isitme cihazlar telefonlar, tabletler, televizyonlar ve diger
cihazlarla kablosuz olarak baglant1 kurmaya basladi. Bu da eller serbest telefon goriismeleri ve medya
akist gibi 6zellikleri miimkiin kildi. Yapay zeka algoritmalar1 bu cihazlar1 daha da gelistirerek cevresel
sesleri tanima ve ayarlarin1 otomatik olarak yapabilme becerisi kazandirdi. Geligmis giiriiltii azaltma
ve konusma iyilestirme gibi 6zellikler, giiriiltiilii ortamlarda bile etkili bir performans sagladi. Ayrica,
akilli uygulamalar sayesinde kullanicilar cihazlarin1 mobil uygulamalar iizerinden kontrol edebiliyor
ve ses ayarlarini ihtiyaglarma gore kisisellestirebiliyor.

Tiim bu gelismeler, isitme cihazlarinin yalnizca teknolojik olarak degil, ayn1 zamanda kullanici odakli
bir yonde de evrim gecirdigini gosteriyor. Her donemde, isitme kaybi yasayan bireylerin yasam
kalitesini artirmak i¢in énemli adimlar atilmistir .

Amahtar kelimeler: teknoloji, isitme cihazi, yenilik
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GIRIS
1936 yilinda, ilk elektronik isitme cihazlari piyasaya siiriilmiistiir.

Bu cihazlar, genellikle biiylik ve tasinmasi zor olup, sesleri sadece yiikseltme islevi goriiyordu.

ARASTIRMA VE BULGULAR

1940'larin sonlarina dogru transistorlerin (girisine uygulanan sinyali yiikselterek gerilim ve akim
kazanc1 saglayan bir elektronik cihaz), icadiyla birlikte, vakum tiiplerinin yerini alarak daha kiiciik ve
taginabilir igsitme cihazlar iiretilmeye baslandi.

Bu gelisme, cihazlarin pil 0mriinii uzatirken, ses kalitesini de iyilestirdi.

1952 yilinda, mithendis Norman Krim tarafindan kulagin i¢ine veya arkasina oturan ilk isitme cihazi
gelistirildi.

Bu tasarim, cihazlarin daha estetik ve kullanict dostu olmasini sagladi.

1970'lerde mikroiglemcilerin bulunmasiyla birlikte, analog isitme cihazlar1 yayginlagsmaya bagladi.
Bu cihazlar, ses sinyallerini frekans bantlarina ayirarak daha islevsel hale geldi.

1990'larin ortalarina dogru, ticari agidan basarili olan ilk dijital isitme cihazlar tiretildi.

Dijital teknolojiler, ses isleme kapasitesini artirarak daha net ve kaliteli bir isitme deneyimi sundu

Bluetooth teknolojisi sayesinde, isitme cihazlari telefon, tablet, televizyon ve diger cihazlarla kablosuz
baglant1 kurabiliyor.

Bu 6zellik, eller serbest telefon goriismeleri ve medya akist gibi imkanlar sundu.

SONUC

Yapay zeka algoritmalar1 sayesinde, isitme cihazlar1 ¢evresel sesleri taniyip, ses isleme ayarlarim
otomatik olarak optimize edebiliyor.

Gelismis giiriiltii azaltma ve konugma gelistirme Ozellikleri, giirliltiilii ortamlarda bile daha net bir
isitme deneyimi sagladi.

Akilli uygulamalarla cihaz kontrolii, kullanicilarin ses ayarlarini kisisellestirmesine olanak tanidi.

Bu gelismeler, isitme cihazlarinin sadece teknolojik degil, ayn1 zamanda kullanic1 odakli bir evrim
gecirdigini gostermektedir. Her donemde, isitme kaybi yasayan bireylerin yasam kalitesini artirmaya
yonelik 6nemli adimlar atilmigtir

Kronolojik Tablo (1936-2025)

Y11, Model / Teknoloji, Yenilik Ozeti

1936, i1k giyilebilir vakum tiip cihazi, Gelirlilik baslad

1948, 11k transistorlii cihaz, Az enerji, kiiciilme; zayif nem korumasi
1952, Sonotone 1010 (hibrit), Ilk ticari transistor kullanimi

1953, Zenith tiim transistorlii cihaz, Sifir vakum goriinim

1955, Mucize-Kulak D-10 ITE, Mini kulak i¢i modeli

1958, Entegre (IC), Minyatiirlesmede devrim

1963, Bernafon H-Serisi BTE, Ilk arka-kulak cihazi

1970, Analog ¢ok kanalli kompresyon, Programlanabilirlik bagladi
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1982, 11k dijital DSP cihazi (CUNY), Arastirma amach, biiyiik cihaz
1987, Nicolet dijital cihaz, Ticari baglangi¢
1989, Dijital BTE cihazlari, Ticari aksam gecti
1995, Oticon dijital modeli, Aragtirma modeli
1996, Widex Sensorti, Ticari bagartya ulasan ilk dijital cihaz
2000+, Bluetooth, akilli 6zellikler, Mobil uygulamalarla entegrasyon
2016-2017, Starkey Livio Yapay Zeka, Yapay zeka, bozulmayi algilama, ¢eviri
2017, MFi (Made for iPhone) cihazlar, Apple ile mobilden tam kullanim
2019, Zihinsel Engellilik Prototipi, Beyin dalgas1 odakli teknolojiler
2023-2024, Derin 6grenme giiriiltiisiiniin azaltilmasi, Mobil lizerinden ger¢ek zamanli DSP

2024 (Ekim), AirPods Pro 2 OTC isitme cihazi (Apple), FDA pargalari, OTC isitme fonksiyonu

KAYNAKCA
https://chatgpt.com

https://en.wikipedia.org
https://helpyouhear.com
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OZET

Yapay zeka, 1936°da teorik temelleri atildiktan sonra 1956°daki Dartmouth Konferansi ile bilimsel bir
alan olarak dogmus; Turing Testi, Lisp dili ve ELIZA gibi geligsmelerle hizla ilerlemistir. 1980°1lerde
uzman sistemlerin ticarilesmesiyle bir sigcrama yasanmig, ancak yiiksek maliyet ve diisiik verim
nedeniyle 1987-1993 yillar1 “Yapay Zeka Kis1” olarak anilmistir.

1997°de IBM’in Deep Blue programinin satrang sampiyonu Kasparov’u yenmesiyle yeniden ilgi
kazanan yapay zeka, 2000°1i yillarda Siri, Alexa ve Sophia gibi uygulamalarla giinliik yasama entegre
olmustur. 2020°de OpenAl’nin gelistirdigi GPT-3 modeliyle birlikte iiretken yapay zeka yeni bir
evreye taginmistir.

2025’e gelindiginde yapay zeka, kiiresel diizeyde dijital doniisiimiin merkezinde yer alarak is diinyasi,
egitim, saglik ve 6zellikle hukuk alaninda etkisini artirmigtir.

Hukukta belge analizi, sozlesme tarama, miivekkil iletisimi gibi gorevlerde yapay zeka destekli
sistemler 6nemli zaman ve maliyet avantaj1 saglamis; bu durum avukatlar1 daha yaratic1 ve stratejik
roller iistlenmeye yoneltmistir. Ancak bu teknolojik gelismeler, ayn1 zamanda gizlilik, sorumluluk,
algoritmik Onyargi ve meslek etigi gibi yeni hukuki ve etik sorunlar1 giindeme getirmistir. Yapay
zekdya dair diizenlemeler ve denetim mekanizmalarimin gelistirilmesi, gelecekte hukuk mesleginin
isleyisini yeniden sekillendirecek dnemli bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

ABSTRACT

Artificial intelligence (Al), whose theoretical foundations were laid in 1936, emerged as a scientific
field with the Dartmouth Conference in 1956. It rapidly advanced through developments such as the
Turing Test, the Lisp programming language, and the ELIZA program. In the 1980s, a major leap
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occurred with the commercialization of expert systems; however, due to high costs and low efficiency,
the period between 1987 and 1993 came to be known as the “Al Winter.”

Interest in Al was revived in 1997 when IBM’s Deep Blue defeated chess champion Garry Kasparov.
In the 2000s, Al became integrated into everyday life through applications like Siri, Alexa, and
Sophia. With the release of OpenAl’s GPT-3 model in 2020, generative Al entered a new phase.

By 2025, artificial intelligence has become a central force in global digital transformation, expanding
its influence particularly in business, education, healthcare, and notably, the field of law. In legal
practice, Al-powered systems have provided significant time and cost advantages in tasks such as
document analysis, contract review, and client communication. As a result, lawyers are increasingly
shifting toward more creative and strategic roles.

However, these technological advancements have also raised new legal and ethical issues, including
concerns about privacy, accountability, algorithmic bias, and professional ethics. The development of
Al regulations and oversight mechanisms has emerged as a crucial need that will reshape the
functioning of the legal profession in the future.

GIRIS
1936-1956 Yillar1 Yapay Zeka

1936 yilinda yapay zeka ile dogrudan iligkili olan temel fikirler sekillenmeye baslasa da heniiz “yapay
zeka” terimi mevcut degildi .Bu yilda Alan Turing’in “hesaplanabilirlik kurami” yapay zekanin
temelini att1 ancak bu donem, sadece matematiksel ve felsefi zemin hazirligiydi.

Hukuki bir mesele yoktu ¢linkii yapay zeka heniiz “varlik” degildi.

1956-1980 Yillar:
Yapay Zeka’nin Dogusu-ilk Etik Sorgulamalar

1956 Dartmouth Konferansi, yapay zekanin bir alan olarak dogusu kabul edilir. “Yapay Zeka” terimi
ilk bu konferansta ortaya atilmis ve benimsenmistir.

1950 Turing Testi; Alan Turing tarafindan Onerilen bir yapay zeka testidir. Bir makinenin insan gibi
diistiniip diisiinemedigini 6lgmek i¢in yapilir. Insan bir sorgulayici hem bir insan hem de bir makineyle
yazigir ve hangisinin insan hangisinin makine oldugunu ayirt edemezse, makine testi gegmis sayilir.

Felsefeciler yavas yavas “Makineler diisiinebilir mi? Diisiinen makineye hak verilir mi?” gibi sorular
sormaya basladi.

Hukukgularin ¢ogu bu sorular1 kurgu olarak gordi.

1980-2000 Yillar1 Aras1 Yapay Zeka

1980'lerin biiyiik bir boliimii, gliniimiizde “Yapay Zeka patlamasi” olarak adlandirilan, hizl biiyiime
ve ilginin arttigi bir donemi gosterdi. Bu durum, hem arastirmalardaki atilimlardan hem de
arastirmacilar1  desteklemek icin saglanan ek devlet fonlarindan kaynaklandi. Derin Ogrenme
teknikleri ve Uzman Sistemlerin kullanim1 daha popiiler hale geldi; bu sistemler, bilgisayarlarin
hatalarindan 6grenmesini ve bagimsiz kararlar almasim1 miimkiin kildi.Yapay zeka, ilk kez ticari ve
hukuki alanlarda arag olarak kullanilmaya baglandi.

Bu yillarda yapilan bazi geligsmeler:

e 1980- AAAI'nin (Amerikan Yapay Zekd Dernegi) ilk konferansi Stanford Universitesi'nde
diizenlendi.
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e XCON olarak bilinen ilk uzman sistem ticari pazara girdi. Miisterinin ihtiyaglarina gore
bilesenleri otomatik olarak segerek bilgisayar sistemlerinin siparis edilmesine yardimei olmak
i¢cin tasarlanmaisti.

e 1981- Japon hiikiimeti Besinci Nesil Bilgisayar projesine 850 milyon dolar ayirdi. Amaglar
ceviri yapabilen, insan dilinde konusabilen bilgisayarlar yaratmakt.

o 1984- AAAT’ (Amerikan Yapay Zeka Dernegi), fon ve ilginin azalacagi ve arastirmayi dnemli
ol¢iide zorlastiracag bir yapay zeka kisinin yaklastigi konusunu duyurdu.

e 2006- Twitter, Facebook ve Netflix gibi sirketler, reklam ve kullanic1 deneyimi (UX)
algoritmalarinin bir pargasi olarak yapay zekay1 kullanmaya baslad.

e 2011- Apple, ilk popiiler sanal asistan olan Siri'yi piyasaya siirdil.

e 2014- Amazon, kisisel asistan olarak islev goren akilli hoparlorlere doniisen bir ev asistani olan
Amazon Alexa'y1 yaratt1.

e 2016- Hanson Robotics, ilk "robot vatandag" olarak bilinen ve gergekei insan goriiniimiine
sahip, duygular1 kopyalama ve iletisim kurma becerisine sahip ilk robot olan Sophia adinda
insansi bir robot yaratti.

e 2020- OpenAl, kod, siir ve benzeri diger dil ve yazma gorevlerini olusturmak igin derin
ogrenmeyi kullanan bir model olan GPT-3"iin beta testine baslad.

Yapay Zekanin Yeniden Canlandirilmasi

Yapay zeka kisi sirasinda finansman eksikligine ragmen, 90'l1 yillarin baslarinda, diinya sampiyonu bir
satran¢ oyuncusunu yenebilecek ilk yapay zeka sisteminin tanitilmasi da dahil olmak {izere, yapay
zeka arastirmalarinda bazi etkileyici ilerlemeler kaydedildi. Yapay zekaya olan ilgideki artig, aragtirma
finansmanlarinin da artmasini sagladi ve bu da daha fazla ilerleme kaydedilmesine olanak sagladi.

IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue, diinya satran¢ sampiyonu Gary Kasparov'u yenen ilk program
oldu.

Profesor Cynthia Breazeal, yiizliyle duygular1 taniyabilen ve simiile edebilen bir robot olan Kismet'i
gelistirdi. Gozleri, dudaklari, g6z kapaklar1 ve kaglariyla insan yiizii gibi yapilanmusti.

2002: ik Roomba piyasaya siiriildii.

Etik ve Hukuki Tartismalar
Gizlilik ve Veri Giivenligi

YZ araglar1 miivekkil verilerini analiz ederken gizlilik ihlali riski dogurabiliyor. Hukukgular miivekkil
bilgilerini korumak i¢in yapay zeka saglayicilarinin veri giivenligine uymasini saglamak zorundadir.

Ayrimcilik ve Etik

Al sistemleri egitim verilerindeki insan kaynakli 6nyargiy1 yansitabilir. Bu durum adil yargilanmay1
ve tarafsiz hukuki degerlendirmeyi zayiflatabilir. Siirekli denetim ve cesitlilik igeren veri setleri
kullanimi gibi tedbirler 6nerilmektedir.

Sorumluluk ve Diizenleme

Yapay zekanin neden oldugu hatalar karsisinda kimin sorumlu olacag: heniiz net degil. Bu ylizden AB
basta olmak iizere birgok bolgede “Yapay Zeka Yasas1” gibi yeni diizenlemeler hazirlandi veya
hazirlantyor. Seffaflik, hesap verebilirlik ve etik standartlar 6ne ¢ikmaktadir.
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Hukuki Kisilik

2017‘de Suudi Arabistan’in Sophia isimli robota vatandaslik vermesi “yapay zekaya hukuki statii
verilmeli mi?” tartigsmasini alevlendirdi.

Meslek Etigi

Hukukgular, YZ’nin irettigi sonuglart mutlaka denetlemelidir. Nitekim anketlerde hukukcularin
%96’s1 YZ’nin mahkemede temsil yetkisini kabul etmiyor; %83l ise YZ ile verilmis bir hukuki
danigsmanligi uygun bulmuyor. Bu veriler, yapay zekdnin insan denetimi olmadan kullanilmasinin
profesyonel etikle bagdasmadigini gosteriyor.

Yapay Zeka ve Hukuk

Yapay zeka teknolojisi, biiyiikk veri analizi ve otomasyon yoluyla hukuk siireclerini hizlandirip
verimlilik sagliyor.

Aragtirmalar hukukgularin ¢ogunlugunun YZ’ye olumlu baktigin1 gosteriyor. Thomson Reuters
anketine gore katilimcilari %72’si YZ’yi meslekte “olumlu bir gii¢” olarak degerlendiriyor; %77’si
de oniimiizdeki 5 yilda YZ’nin doniistiiriicii bir etki yaratacagini dngoriiyor.

Hukukta YZ, belge inceleme ve arastirma gibi tekrarlayan gorevleri otomatiklestirerek avukatlarin
daha stratejik islere (miivekkil iletisimi, dava stratejisi vb.) daha fazla zaman ayirmasi miimkiin
kiliyor.

Bize Gore 2025-2116 Yillar1 Arasinda Yapay Zeka ve Hukukta Olas1 Gelismeler

Gelecek yiizy1ll icinde yapay zekanin (YZ) hukuk sistemleri {izerinde koklii etkiler yaratmasi
muhtemeldir. Ozellikle basit hukuki uyusmazliklarin ¢oziimiinde YZ tabanl karar destek sistemleri
yayginlasabilir; bu sistemler, dava siireclerini hizlandirmak ve maliyetleri diisiirmek i¢in kullanilabilir.
Zamanla YZ’ye smirl bir hukuki kisilik taninmasi, yani belli durumlarda sorumluluk iistlenebilmesi
giindeme gelebilir. Aymi sekilde bireylerin dijital kimliklerine dayali veri miilkiyeti ve dijital
egemenlik haklarinin hukuki giivence altina alinmasi da olasidir.

Insan hakimler ile YZ’nin birlikte ¢alistign karma yarg: sistemleri gelisebilir; burada YZ analiz
yaparken, nihai karar yine insanlar tarafindan verilebilir. Ancak bu siirecte algoritmalarin seffafligi,
ayrimcilik liretmemesi ve denetlenebilirligi biiyiilk onem tasiyacaktir. Bu nedenle etik filtreler,
algoritma denetimleri ve tarafsizlik standartlar1 yasal zorunluluk haline gelebilir.

Uluslararas1 alanda YZ kullanimini diizenleyen hukuki cerceveler (6rnegin Al sdzlesmeleri veya
yapay zeka anayasalari) olusturulabilir. Giderek daha otonom hale gelen YZ sistemlerinin bazi
alanlarda kendi yazdigi yasalarin yiriirliige girmesi veya dijital vatandaglik gibi statiilerin kabul
edilmesi giindeme gelebilir. Bu da “YZ kendi hukukunu olusturmali m1?” gibi felsefi ve hukuki
tartismalar1 beraberinde getirebilir. Tim bu gelismeler, hukuk mesleklerinin dogasin1 degistirebilir;
avukat ve hakimler daha c¢ok yaratici yorum, etik denetim ve insan merkezli kararlar iizerinde
uzmanlasabilir.

SONUC

1936°da yalnizca kuramsal bir diisiince olan yapay zeka, 2025’e gelindiginde hukuku sorgulayan ve
dondstiiren bir gergeklige; 2116°ya dogru ise hukukun hem 6znesi hem de iireticisi olabilecek kadar
giiclii bir yapiya evrilmistir. Oniimiizdeki yiizyil, yalnizca hukukgularin degil insanligin da en temel
sorusuna sahne olacaktir: “Insan m1 hukuk iiretir, yapay zeka m?”

Bu soruya verilecek yanit,sadece hukukun degil, toplumsal diizenin de kaderini belirleyecektir.
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COLYAK HASTALIGI
CELIAC DISEASE
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OZET

Colyak hastaligi, gluten tiiketimi sonucunda bagisiklik sisteminin ince bagirsak hiicrelerine zarar
vermesiyle olusan, omiir boyu siiren otoimmiin bir hastaliktir. Bu calisma, ¢dlyak hastaliginin
tanimini, gesitlerini, belirtilerini, tan1 ve tedavi yontemlerini incelemekte; ayrica tarihsel gelisimini ve
gelecege dair olasi tedavi yaklasimlarii ele almaktadir. Cocuk ve eriskinlerde farkli belirtilerle
kendini gosteren hastalik, yalnizca tamamen glutensiz bir diyetle kontrol altina alimabilir. Son yillarda
artan farkindalik ve teknolojik gelismeler sayesinde hem tani yontemleri kolaylagmis hem de
hastalarin yagsam kalitesi artmistir.

ABSTRACT

Celiac disease is a lifelong autoimmune disease that occurs when the immune system damages the
cells of the small intestine as a result of gluten consumption. This study examines the definition, types,
symptoms, diagnosis and treatment methods of celiac disease; and also discusses its historical
development and possible future treatment approaches. The disease, which manifests itself with
different symptoms in children and adults, can only be controlled with a completely gluten-free diet.
In recent years, increased awareness and technological developments have made both diagnostic
methods easier and the quality of life of patients improved.

GIRIS
Colyak Hastahgi Nedir?

Colyak hastaligi (ya da gluten enteropatisi); bagirsaklardaki besin emilimini saglayan villus denilen
yapilarin bozulmasina sebep olan ve dolayisiyla da yiyeceklerdeki besinin emilmesini engelleyen ve
ince bagirsakta hasarlar olusturan bir sindirim sistemi hastaligidir.

Colyak hastaligi olan kisilerde, viicut gliiteni sindirirken, gliitenin bazi bdliimlerine karsi antikor
olusturur. Bu antikorlar, viicutta bulunan bagirsak hiicrelerini hasar ederek, bu hiicrelerin gorevlerini
yapamamasina yol agar. Bu, viicudun gidalar sindirme ve emme yetenegini bozar ve viicutta yeterli
miktarda vitamin ve mineral alinamamasina yol agar.

Colyak Hastaligimin Nedenleri Nelerdir?

Colyak hastaliginin nedenleri tam olarak bilinmemektedir, ancak genetik yatkinlik ve g¢evresel
faktorlerin rol oynayabilecegi diistiniilmektedir.

Ornegin, ¢olyak hastalig1 olan bir kisinin ailesinde ¢6lyak hastalig1 olan bir iiyenin olmasi, bu kisinin
¢Olyak hastalig1 gelistirme riskini artirabilir. Ayrica, gevresel faktorlerin (6rnegin, beslenme, sigara
icme veya ila¢ kullanimi) de ¢6lyak hastaliginin gelisme riskini etkileyebilecegi diigiiniilmektedir.

Colyak hastalig1 genellikle ¢cocukluk veya erken yetigskinlik doneminde ortaya ¢ikar, ancak her yasta
ortaya cikabilir. Colyak hastaligi, bir kez ortaya ¢iktiktan sonra Omiir boyu siirebilir ve tedavi
edilebilir, ancak tamamen iyilestirilemez.
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ARASTIRMA VE BULGULAR
Colyak Hastahiginmin Cesitleri Nelerdir?
Klasik Colyak

Atipik Colyak

Sessiz Colyak

Potansiyel Colyak

Colyak Hastahg Belirtileri Nelerdir?
Cocuklarda ¢olyak:

Biiyiime Geriligi

Istahsizlik ve Kilo Kayb1

Karin Agrist ve Siskinlik

Ishal veya Kabizlik

Davranis Degisiklikleri

Dis Gelisimi Sorunlar

Enerji Diisiikliigii ve Yorgunluk

Eriskinlerde Colyak:

Siirekli Karin Agris1 ve Siskinlik

Ishal veya Kabizlik

Yorgunluk ve Enerji Diistikliigii

Kansizlik (Anemi)

Kemik Yogunlugunun Azalmasi (Osteoporoz)

Ciltte Kasintil1 Dokiintiiler (Dermatitis Herpetiformis)
Depresyon ve Anksiyete

Colyak Hastah@imin Tam Yontemi Nedir?

Immiinoglobulin A (IgA) antikorlarimin kan ftesti: Bu test, viicutta bulunan IgA antikorlarinin
miktarini dlger ve ¢Olyak hastaligi olabilecegini belirleyebilir.

Antijen-antikor reaksiyonlarimin kilif testi: Bu test, ¢olyak hastaligi olabilecegini belirleyebilir.

Intestinal biyopsi: Bu test, bagirsagin icine uygulanan bir igne ile alman doku orneklerinin
incelenmesiyle yapilir. Bu test, ¢olyak hastaligi olabilecegini belirleyebilir.

Klinik oykii ve fizik muayene: Doktor, kisinin belirtilerini ve viicutta bulunan fiziksel bulgulari
degerlendirerek, ¢olyak hastaligi olabilecegini belirleyebilir.

Colyak Hastahi@imin Tedavi Yontemleri Nelerdir?

Colyak hastaligiin tedavisini Omiir boyu silirecek tamamen glutensiz bir beslenme sekli olusturur.
Bunun disinda alternatif bir tedavi heniiz yoktur. Bu beslenme tedavisinde temel olarak bugday, arpa,
yulaf, cavdar iceren iiriinlerin tamamen beslenmeden ¢ikarilmasi gerekir. Bunlarin yaninda diger tiim
yiyeceklerin etiketlerinde “Gluten igermez” ibaresi aranmalidir. Ciinkii tahil grubunun disinda pek ¢ok
paketli gida gluten igerebilir. Cok az miktarda gluten tiiketimi bile azalan semptomlarin
tekrarlanmasina sebep olabilir. Buna ek olarak beslenme uzmaninin tavsiyesi ile kan degerlerinde
diisiik olan vitamin, minerallere yonelik bir beslenme sekli benimsenmelidir. Glutensiz beslenme ile
genellikle ilk giinden belirtiler azalmaya baglar ve zamanla tamamen normale donebilir.
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1936-2025 Yillar1 Arasi Colyak Hastahig

1936: Hollandali cocuk doktoru Willem-Karel Dicke, ¢6lyak hastaliginin bugday (gluten) tiiketimiyle
iliskili oldugunu fark etti.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda Hollanda'da ekmek kithigi yasanirken ¢olyakli ¢ocuklarin saglik
durumunun diizeldigi gozlemlendi. Bu da glutenin etkisini ortaya koydu.

1950: Glutenin bu hastaligin temel tetikleyicisi oldugu netlesti.

1960’1ar—1980’ler: Tam Ve Bagisiklik Sistemi Baglantisi
Ince bagirsak biyopsisi, tanida altin standart haline geldi.
Colyak hastaligiin otoimmiin bir hastalik oldugu fikri benimsendi.

Genetik yatkinlik (6zellikle HLA-DQ2 ve DQS genleri) bu donemde tanimlandi.

1990’1ar: Kan Testlerinin Gelisimi
Anti-endomisyum antikoru (EMA) ve anti-transglutaminaz antikoru (tTG) testleri gelistirildi.
Kan testleriyle tan siireci kolaylasti.

Glutensiz Uriinlerde artis bagladi, fakat hala yaygin degildi.

2000’1er: Farkindahi@gin Artmasi Ve Yaygin Tani

Colyak hastalig1 sadece ¢ocuklarda degil, yetiskinlerde de goriilebilecegi anlagildi.
Pek ¢ok tilkede ¢olyak dernekleri kuruldu.

Glutensiz beslenme i¢in iiriin ¢esitliligi artt1.

Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa Gida Otoriteleri ¢6lyak iizerine rehberler yayimladi.

2010’lar: Glutensiz Beslenme Trend Hiline Geldi

Colyak hastasi olmayan bir¢ok kisi saglik kaygisiyla glutensiz diyete yoneldi.
Glutensiz triinler pazari biiyiidii (ABD'de 2014’te 4 milyar dolar1 ast1).
Farkindalik kampanyalar1 yayginlasti.

2020-2025: Dijital Donem Ve Genetik Arastirmalar

Glutensiz iirlin etiketlemesi daha giivenli hale geldi.

Mobil uygulamalarla ¢6lyak hastalari i¢in restoran ve iiriin takibi kolaylasti.

Genetik tedaviler ve enzim bazli tedavi arastirmalar1 giindeme geldi (heniiz kesin bir tedavi yok).
Capraz bulas riskiyle miicadele konusunda ciddi gelismeler yasandi.

1936’da ¢o6lyak hastalifi yeni taninan bir hastalikti, 2025°e gelindiginde ise diinyada milyonlarca
insam etkileyen, tanis1 ve yonetimi gelismis bir saglik sorunu héline geldi.
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SONUC
2116'da Colyak Hastahg:
1. Genetik Tedaviler Ve Gen Diizenleme
HLA-DQ2/DQS8 gibi ¢olyakla iliskili genlerin diizenlenmesi miimkiin hale gelebilir.
Embriyo veya cocukluk doneminde genetik miidahaleyle ¢olyak riski tamamen ortadan kaldirilabilir.
Belki de ¢olyak, "onlenebilir hastaliklar" kategorisine girecek.
2. Gluten Pargalayici Ilaglar
3. Bagirsak Mikrobiyotasina Miidahale
4. Glutensiz Tahillar Ve Genetigi Degistirilmis Gidalar
5. Noroimmiin Etkilerin Anlasilmasi

6.Toplumsal Kabul Ve Evrensel Glutensiz Yasam Alanlar

OZET

2116’ya kadar ¢o6lyak hastaligi, biiyiik ihtimalle ya tamamen tedavi edilebilir olacak ya da kisi hayatini
neredeyse etkileyemeyecek diizeye indirgenecek. bilim ilerledikg¢e, ¢olyak gibi otoimmiin hastaliklarin
kok nedenlerine yonelik ¢oziimler gelistirilecek.

KAYNAKCA
https://hisarhospital.com/colyak-hastaligi-tani-ve-tedavi-yontemleri/

https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/metabolizma-ve-colyak/colyak-gorulme-
sikligi.html#:~:text=%C3%87%C3%B6lyak%20hastal%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20(ya%20da%2
0Gluten,bir%?20alerjik%20sindirim%20sistemi%20hastal%C4%B1%C4%9F%C4%B1d%C4%B1r.

https://www.koruhastanesi.com/colyak-hastaligi-tedavisi-3398-5
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OTOMOBILIN EVRIMIT
THE EVOLUTION OF THE CAR
Kaan Talip Korkmaz
Haci Bektas Veli Anadolu Lisesi
Kiiciikgekmece- Istanbul
kaantalipkorkmaz44@gmail.com

OZET

Otomotiv sektorii hayatimizin biiytik bir kisminda rol oynuyor. Her sabah isyerimize, okulumuza veya
gitmek istedigimiz yere bu motorlu tasitlar araciligiyla gitmemiz de bunun en biiyiik 6rnegidir. Sadece
bu da degil, otomotiv sektdrii ara¢c bakim; ikinci el alig satig, yedek parca piyasasi gibi alt sektorler
dahilinde diinya ekonomisinin yaklasik %4,5' ini kaplamaktadir.

Otomotiv sektorii dedigime aldanmayin, bu sektoriin icinde otobiis; kamyon, traktoér gibi motorlu
tasitlar da bulunmakta. ilerleyen teknoloji ve icat edilen buluslar sayesinde bu motorlu tasitlarm
ozelliklerine ve islevlerine her gegen giin bir yenisi ekleniyor. Bu sunumda da 1936' dan giiniimiize
otomotiv alaninin temel iiriinii olan otomobillerin gelisimini ve gelecekte kullanilabilecek olasi
ozellikleri konu alacagiz.

Anahtar Kelimeler: Otomobil, motor, tasit, toplu tasima, ulagim, teknoloji, sanayii

ABSTRACT

The automotive sector plays a role in a large part of our lives. Every morning, we go to work, school
or depending on the direction of the vehicle, these motor vehicles are the biggest example of this. Not
only that, the automotive sector can cover approximately 4.5% of the world economy in sub-sectors
such as vehicle maintenance; second-hand purchase and sale, spare parts market.

Do not be fooled by the disruption of the automotive sector, this sector also includes motor vehicles
such as buses; trucks, tractors. Thanks to the advancing technology and inventions, a new one is added
to the features and continuity of these motor vehicles every day. In this presentation, we have
information about the development of automobiles, which have been the basic automotive registered
product since 1936, and the possible features in the future.

Keywords: Automobile, engine, vehicle, public transportation, transportation, technology, industry

1. GIRIS
Otomobil Nedir ve Otomobil Nasil Cahisir?

Otomobil, yolcu veya yilik tagimak {izere tasarlanmig, motorlu ve tekerlekli kara ulasim araci.
Otomobil, yakitla ¢alisan bir motor sayesinde hayvan giicii kullanilmadan, itmeden veya ¢ekmeden
hareket edebilen ve tizerindekileri de tasiyabilen bir tasittir.

Genel olarak otomobillerin ¢aligsma prensibi igten yanmali motorun olusturdugu kuvvetin sanziman,
diferansiyel gibi gii¢ aktarma organlar1 aracilifiyla tekere gonderilmesidir.

icten Yanmah 4 Zamanh Motor

Motorlarda gii¢ tiretimi 6nce yakitin igindeki kimyasal enerjinin 1s1 enerjisine doniismesi, sonra da bu
181 enerjisinin pistonu harekete gecirmesiyle gergeklesir. Bir dort zamanli motorda bu islem su
asamalart izler:

1. Yakiat ve hava karigimi pistonun disar1 hareketiyle dolar.
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2. Karisim pistonun iceri hareket etmesiyle sikistirilir.

3. Sikismis karigim benzinli motorlarda bir kivileim ile tutusturulur, dizel motorlarda ise yiiksek
basing ve sicaklik altinda kendiliginden tutusur ve yanma gergeklesir. Yanma sonucu agiga
c¢ikan enerji ile piston disar1 dogru itilir. Bu sayede krank mili dondiiriiliir ve kinetik enerji elde
edilmis olur.

4. Pistonun geri doniisii sirasinda egzoz valfi aciktir ve egzoz gazlari silindirden atilir. Dongii
boylece baslangi¢c konumuna gelir ve 1. asamadan itibaren islemler yinelenir.

Motorun bir dongiisiinii yukarida anlatilan 4 asamada tamamlamasindan dolay1 bu tip motorlara 4
zamanli motorlar ismi verilir. Hareket halindeki benzinli bir aragta bu déngii dakikada ortalama 3.000-
3.500 defa tekrarlanir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR
1936-1940 Aras1 Yasanan Gelismeler
1936:

e Rudolf Diesel tarafindan gelistirilen dizel motorunun kullanildig: ilk otomobil Mercedes-Benz
tarafindan tretildi. (Mercedes- Benz 260D)

e Rolls Royce Phantom III iiretime girdi. Bmw 328 gosterise sunuldu.

e Volkswagen markasi kuruldu.
e Japon devi Toyota Motor Corporation kuruldu.

e Toyota AA modeli seri liretime girdi.

o Volkswagen Type 1 (Beetle) goriiciiye ¢ikt.
e Otomatik sanziman gelistirilmeye baslandi.
e (M tasarimcisi Harley Earl ilk elektrikli cam sistemini Buick'ye monte etti.

e 2. Diinya Savas’’ nin yaklagmasinin etkileriyle ¢ogu otomobil markasi iiretimini silah ve
askeriyeye kaydirdi.

e Otomatik sanziman GM tarafindan piyasaya tanitildi.
e Cogu arabanin iiretimi 2. Diinya Savasi nedeniyle sinirlandirildi veya gegici olarak durduruldu.

o Volkswagen Beetle askeri kullanim i¢in sinurl sayida tiretildi.

e Tam otomatik sanziman GM tarafindan Hydra-Matic adiyla piyasaya siirtildii
o 4x4 sistemli araclar tasarlanmaya baslandi.
o Jeep markasi Amerika’ nin savas ihtiyaglari dogrultusunda prototipi olusturuldu.

e Lincoln Continental piyasaya siirildi.
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1940-1950 Arasi Yasanan Gelismeler
1941

e Willys Mb (Jeep) bu yilin sonunda iiretime girdi.

e Otomobil fabrikalarinda ug¢ak motoru, tank motoru ve mithimmat gibi malzemelerin
tiretilmesiyle savag endiistrisine gegildi.

1946:
e Savas sonrasi sivil otomobil tiretimi hiz kazandi.

e Ferrari markasi kuruldu.

1950:

e Volkswagen Beetle diinya pazarina acildi.

1950-1960 Aras1 Yasanan Gelismeler
1953:
e ilk navigasyon kullamldi.

e Airbag (hava yastig1) sistemi patentlendi.

1954:
e Doner Pistonlu Motor (Rotary-Wankel motoru) Felix Wankel tarafindan gelistirildi.

o Mercedes-Benz 300SL Gullwing piyasaya siirtildii.

1956:

e Citroén DS’ de hidropnomatik siispansiyon kullanildi.

1958:

e Uc noktali emniyet kemeri Volvo markas1 altinda calisan miihendis Nils Bohlin tarafindan
patenti alindu.

1960-1970 Arasi Yasanan Gelismeler

1961:
e Tiirkiye' de %100 yerli imalatimiz olan Devrim arabasinin iiretimi tamamlandi.
e Ilk seri iiretim turbo motorlu otomobil Chevrolet Corvair Monza tanitilds .

e Hatchback tarzi arabalara ilgi artmaya basladi.

1962:
e Ferrari 250 GTO piyasaya striildii.
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Chevrolet Nova SS piyasaya siriildii.

Spor otomobillerde disk fren kullanildi.

Ford Mustang tanitildi.
Pontiac GTO piyasaya siirtildii.
Cift egzoz sistemi

Takometre ve gosterge kullanimi

Chevrolet Impala SS 396 piyasaya siiriildii.
Ford Mustang GT350 (Shelby) piyasaya stirtildii.

Emniyet kemeri, giiglii diskler gibi giivenlik ekipmanlar1 zorunlu hale geldi.

Dodge Charger Daytona piyasaya siiriildil.
Nissan Skyline GT-R tanitildu.
Ik defa hiz sabitleyicisi denendi.

1970-1980 Arasi Yasanan Gelismeler

1970:
o
o
o

1972:

Cevre duyarlilig1 giindeme getirildi.

Japon markalari diinya pazarlarinda rol almaya basladi.
Range Rover Classic

Datsun 240Z

Araba giivenligi ile ilgili diizenlemeler artis gosterdi.

BMW 5 Serisi

Honda Civic (1. nesil)

1973

Petrol krizinden dolay1 daha verimli motorlar iiretilmeye baslandi.
Mercedes-Benz S-Serisi (W116)

Lancia Stratos
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1974:
e (arpigma testleri ve tampon standartlar1 giindeme geldi.

¢ Volkswagen Golf Mkl
e Ford Mustang II

1975:
o Katalitik konvertor ve kursunsuz benzin kullanimi yayginlasti.

o BMW 3 Serisi (E21)

1976:
e Avrupa’da kii¢iik sinif hatchback'ler popiilerlesti.
e Honda Accord
e Porsche 924

1978:
e Turbo motor teknolojileri gelistirilmekte
e DMC (DeLorean Motor Company) — John DeLorean tarafindan kuruldu.

e Mazda RX-7 — Doner motorlu spor otomobil.

1979:
e Ikinci Petrol Krizi ile ekonomik araglara yonelim artti.
e Ford Fiesta (1. nesil)
e Toyota Supra (Mark I, Celica Supra)
e Peugeot 505

1980:
e Mikroislemcili motor kontrol {initeleri (ECU) kullanilmaya bagland.
e Audi Quattro

1980-1990 Aras1 Yasanan Gelismeler
1981:

e FElektronik yakit enjeksiyonu sistemleri (EFI), karbiiratoriin yerini almaya basladi. Bosch’un
Jetronic sistemleri Avrupa'da yayginlast.

e DelLorean DMC-12 iiretilmeye baglandi.
1983:
e Toyota Camry ABD’de satiga sunuldu ve ileride smifinin liderlerinden biri oldu.

e Dijital gdsterge panelleri (6r. Buick Riviera) ilk kez liiks modellerde goriinmeye basladi.
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ABS (Anti-lock Braking System) daha yaygin hale geldi.

ABD’de emisyon diizenlemeleriyle katalitik konvertdrler zorunlu hale geldi.
Otomobillerde bilgisayarli teshis sistemleri (OBD-I) kullanilmaya baslandi.

Lexus ve Infiniti markalarinin temelleri Japonya'da atildi.

Acura, Honda’nin liikks markasi olarak ABD'de piyasaya siiriildii.
Mazda RX-7’de gelistirilen rotatif motor teknolojisi 6ne ¢ikt1.

Ford Taurus piyasaya siiriildii.

Hava yastiklar1 daha yaygin hale geldi.
Elektronik ¢ekis kontrolii ve erken ESP sistemleri test edilmeye baglandi.

BMW M3 (E30) piyasaya siiriildii.

Dizel motorlar, Avrupa’da 6zellikle Peugeot ve Mercedes tarafindan yayginlast.
Aktif slispansiyon sistemleri ve adaptif amortisorler test edilmeye bagslandi.

Ferrari F40 piyasaya siiriildii. (Karbonfiber govde)

Mazda MX-5 Miata tanitildi.
Lexus LS400 ve Infiniti Q45 tanitildz.
Nissan Skyline GT-R (R32) tanitildi.

CD calarlar bazi liikks otomobillerde opsiyonel olarak sunulmaya baglandi.

OBD-I teshis sistemleri ABD’de zorunlu hale geldi.

Aliiminyum sasi ve gdvde kullanimi1 artmaya bagladi.

1990-2025 Aras1 Yasanan Gelismeler

1990'

dan 2000 yillarna kadarki siirede ESP (Electronic Stability Program), ABS( Auto Break
System), OBD II gibi teknolojiler araglarda yer almaya basladi. Bu &zellikler artik arabalarin temel
Ozellikleri arasinda yer aliyordu. 2000-2010 yillar1 arasi anahtarsiz kontak calistirma sistemi
gelistirildi ve arabalara yerlestirildi. Hiz sabitleyici teknolojisi ilk defa bu yillar arasinda tamamen
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kullanilmaya baglandi. Akii tasarrufu amagli Xenon ve Led farlar icat edildi. Park yardim sistemleri
kullandi. 2010-2020 yillar1 arasinda bircook 6nemli gelisme oldu. Bu onemli gelismeler arasindan
Tesla Model Y ve Nissan Leaf gibi elektrikli arabalarin yavas yavas piyasaya giris yaptigin
sOyleyebiliriz. Tesla sirketi yar1 otonom siiriis teknolojilerini gelistirip kullanmaya basladi. Akilli
telefonlar1 otomobil bilgisayarina baglayacak CarPlay teknoloji iiretildi. 360 kamera sistemleri ve serit
takip sistemi gibi fonmksiyonlar da otomobillere eklendi. Hem benzinli hem elektrikli olacak sekilde
calisan arabalar tretildi. 2020-2025 arasinda yapay zekanin icadi ile otomobil sektdriinde de yenilikler
oldu. Bu yenilikler tam otonom siiriis Ozellikleri i¢in bir kapi agti. Yapay zeka ayrica siiris
asistanliginda da kullanilmaya baslandi. BYD, Xpeng, Chery gibi Cin markalar1 diinya pazarina acilip
pazar iistiinde dominasyon olusturdu. Elektrikli arabalarin getirdigi batarya ihtiyacina yonelik hizli
sarjli batarya calismalar1 bagladi.

3. GELECEK TAHMINLER

[lerdeki Miikemmel yil 2116' ya kadar tam otonom sistemlerin kusursuz bir sekilde calisacagim
diistiniiyorum ve elektrik bazli calisan otomobiller popiilerligini kaybedecek. Giiniimiizde iiretilen
cogu elektrikli aracin bataryalar1 lityum karbonat bazli ve lityumun dogaya salinimi oldukea tehlikeli.
Gelecekte bunu goze alarak bagka kaynaklara yonelimler olmasi miimkiin. Back to the Future
filmindeki gibi yakiti biyoatik bazli olan motorlar veya atiklar1 yakita g¢evirebilen karbiiratorler
iiretilebilecegine eminim. Cin’ in diinya piyasasina olan hiikmii siirmeye devam ederse bu durumdan
rahatsiz olabilecek otomobil devleri buna karsi bir ¢Oziim alabilir. Ara¢ tasarimlart ve dig
gorilintigleriyle alakali 2050lere kadar fiitiiristik bir tasarim anlayisi izlenebilir fakat bu yildan sonra
eski Tailfin tipi, krom jant, keskin gecisli saselere olan ilgi artabilir. Ciinkii bu eskiye olan ilgi
gliniimiizde bile bulunmakta. Bunun o6rnegini moda ve mimaride gorebiliriz. Giiniimiizde bazi
markalar eski araglarimin iiretimini siirdiirmekte ve bazi tasarimlarini eski model arabalardan ilham
almakta.

SONUC

Otomobiller ge¢misten giiniimiize olaganiistii bir hizla evrilmistir. Ilk arabanmn hiz1 16km/sa iken
glinimiizde hypercar olarak adlandirdigimiz arabalarin hizi saatte 300+km/sa olmasi bu durumu
kanitlar niteliktedir. Zamanla yayginlasan kullanimi1 ve yetisen dahiler sayesinde giin gectikge yeni
teknolojiler gelistirilmekte.
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OZET

Calismamizin adi, diinya kitalarinin zaman igerisindeki jeopolitik degisimlerini konu almaktadir. Bu
siiregte kitalarin ekonomik, siyasi ve siyaset sonrasi gelisimlerini inceledik. 1936-2025 yillar
arasindaki gelismeleri ele alarak aktardik. Diinyamizda her seyin bir degisim i¢inde oldugunu ve bu
degisimlerin sadece iilkeleri degil, kitalar1 da nasil etkiledigini arastirdik. Elde ettigimiz bilgileri gesitli
kaynaklardan derleyerek analiz ettik.

Anahtar kelimler: Gég, Dil, Degisim, Niifus, Kita, Ekonomi, Siyaset

SUMMARY

The title of our study focuses on the geopolitical changes of the world’s continents over time. In this
context, we examined the economic, political, and post-political developments of the continents. We
presented our findings by analyzing the period between 1936 and 2025. Our research emphasizes that
everything in our world is in a state of change, and we explored how these changes affect not just
individual countries but entire continents. The information was compiled and analyzed based on data
gathered from various sources.

Keywords: Migration, Language, Change, Population, Continent, Economy, Politics

GIRIS

Diinya kitalarini tek tek ele almadan 6nce, 1936-2025 yillar arasindaki genel degisimleri inceleyelim.
[k olarak, diinyada en ¢ok degisen etkenlerden biri olan niifusu ele alirsak; 1936 yilinda yaklasik 2,1
milyar olan diinya niifusu, giinlimiizde artarak katlanmis ve su an itibariyla 8.226.237.906 kisiye
ulagsmstir. Ancak bu say1, biz bu 6zeti hazirlarken gecerli olan anlik niifustur; her gecen saniye bu say1
artmaktadir. Bu da yaklasik 90 yilda diinya niifusunun 6 milyar kadar arttigin1 géstermektedir. Bu artis
bile bize, diinyanin her saniye niifus agisindan degisip gelistigini gostermektedir. Niifus disinda bir
diger kiiresel olaya gelirsek, o da ekonomidir. Diinya ekonomisi, 1936 yilinda yaklasik 1 trilyon dolar
civarinda bir GSYIH’ ye sahipken, bu deger 2025 yil1 itibariyla yaklasik 111 trilyon dolara ulasmistir.
Bu biiyiik artis yalnizca 90 yil iginde gerceklesmistir. Bu degerlerin artisinda veya azalisinda, kitalarda
yasanan savaglar gibi etkenlerin de ekonomik degisim {izerinde etkili oldugu unutulmamalhidir. Simdi
ise sirayla diinyadaki kitalarin 1936°dan 2025°e kadar yasadig1 degisimleri tek tek ele alacagiz.
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Avrupa

[k olarak Avrupa ile baslamak gerekirse, Avrupa bu 1936-2025 yillar1 arasinda hepimizin bildigi
diinya savasina taniklik etti. Bu da Avrupa’da ¢ok biiyilik yikimlara sebep oldu; bu durum Avrupa’nin
niifusuna, ekonomisine ve en 6nemlisi haritasina biiyiik degisiklikler getirdi. Bunlarin yaninda degisen
diinya diizeni ile bu kitadaki dilde olan degisime de g6z gezdirecegiz ama dncelikle.

Tablo 1: Avrupa Niifusu (1936-2025)

Yil Avrupa Niifusu (tahmini, milyon)
1936 ~540 milyon
1945 ~520 milyon
1950 ~547 milyon
1975 ~676 milyon
2000 ~727 milyon
2025 ~750 milyon

Grafikte de gordigiiniiz {izere, Avrupa’da savag sirasinda 1936-2025 yillar1 arasinda yaklagik 20
milyonluk bir niifus gerilemesi yaganmistir. O donemin disindaki yillarda ise siirekli bir niifus artisi
gozlemlenmistir. Buradan bile 2. Diinya Savasi’nin ne kadar biiylik ve yikic1 bir savas oldugunu
anlayabiliriz. Barig donemlerinde ise niifus artigi, insanlarin kendi giivenlikleri ve yasam kosullarinin
iyilesmesiyle yakindan iliskilidir.

Ancak bu niifus artig1 tamamen kendi iilkelerindeki dogum oranlariyla saglanmamistir. Burada gogler
onemli bir rol oynamaktadir. Avrupa, go¢ bakimindan sikinti yasayan bir kitadir; 6zellikle kacak
gocler ciddi sorun teskil etmektedir. Buna ragmen, Avrupa’daki bazi iilkeler niifus artisina ragmen
dogum-6liim oran1 dengesizligi veya isci krizleri nedeniyle go¢ almaya devam etmisglerdir.

Bu durumun bazi 6nemli 6rnekleri sunlardir:
. Gastarbeiter Dalgas1 (Almanya ve Bat1 Avrupa’nin is¢i alimlart) (1950-1973)
o Tiirkiye-Almanya isgiicii Anlasmasi — 1961
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Tablo 2: Avrupa GSYIH Degisimi (Nominal USD, Tahmini)

Yil Avrupa GSYIH (Nominal) Enflasyonla Diizeltilmis
(2025 USD)
1936 ~300 milyar USD ~6-7 trilyon USD
1950 ~600 milyar USD ~9-10 trilyon USD
1975 ~3 trilyon USD ~16-18 trilyon USD
2000 ~10 trilyon USD ~17-19 trilyon USD
2025 ~22 trilyon USD ~22 trilyon USD

Bu tabloda, tilkelerin ne kadar savas i¢in yatirim yapmis olsalar da, genel olarak ekonomilerinin artis
gosterdigini gorebilirsiniz. Her {ilke i¢in bu durum gegerli olmayabilir; ancak geneli inceledigimizde,
yukaridaki tabloyla benzer bir ekonomik biiylime trendi karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 3: Yillara Gére Konusulan Dil Yiizdesi

Dil 1936 Tahmini 2012 Oram 2024 Orani Degisim
Oran!
(1936-2024)

Ingilizce %5 %51 %59 +%54
Almanca %30 %32 %29 -%1
Fransizca %25 0026 %25 0

italyanca %15 %16 %16 +%1
ispanyolca %10 %15 %17 +%7
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Portekizce %2 %3 %4 +%2
Lehge %5 %9 %9 +%4
Rusca %10 %6 %4 -%6
Tiirkce %1 %1 %1 0

Yukarida gordiigiiniiz {izere Ingilizcenin genel dil olmasini goérebiliyorsunuz. Bazi iilkelerde ise
Almanca hala ana dil oldugu icin Almancanin oranin1 da gorebilirsiniz. Ancak genel olarak fark
edebileceginiz iizere, Ingilizlerin yiiriittiigii protesto ve o donemdeki giicleri sonucunda Avrupa’da ne
kadar biiyiik bir niifusa ulastiklarini da gorebilirsiniz.

Sekil 1: 1936-Tarihinde Avrupa Haritas

134



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Sekil 2: 2025-Giiniimiizde Diinya Haritas1

Gordiigiiniiz tizere, 2. Diinya Savasi’nin kisaca sonuglaridir bunlar. Fark ettiginiz gibi Almanya’nin
toprak kayiplari, Sovyetler Birligi’nin 1991°deki yikim1 gibi olaylarin sonucu olarak, diinya haritasinin
bile degisebilecegi her zaman belli olmustur. Bu durum, giiniimiizde bile her seyin degisebilecegini
gosteriyor; barisin var oldugu bu kitada bile, en basitinden Ukrayna-Rusya savagi gibi olaylarin ¢ikip
degisimin devam edebilecegini kanithiyor.

Asya

Asya, diinyanin en biiyiik kitasidir ve niifus bakimindan da en kalabalik kitadir. Bu kitada ¢ok biiyiik
kitliklar yagsanmus, ayrica bilyiik soykirimlara ve savaglara da sahne olmustur.

Tablo 4: Yillara Gore Niifus Degisimi

Yil Tahmini Niifus (milyar)
1936 ~1.3

1945 ~1.4

2025 ~4.98

Gordiigliniiz lizere, 2. Diinya Savasi’nin bagka bir kitaya etkisini yine goriiyoruz. Niifus, 1,3 milyar
gibi ¢ilgin bir rakamdan 9 yil i¢inde 1,4 milyara kadar artig gostermistir. Bu kadar yiiksek niifusa sahip
bir kitada yasananlar da bize 2. Diinya Savasi’nin biiyiikliigiinii gosterir. Diinya Savasi’ndan 6nce
ortaya ¢ikan ve Japonya ile Cin arasinda gergeklesen Marco Polo Kopriisii Olay1 (7 Temmuz 1937) ise
cok biiyiik miktarda katliam ve soykirima ev sahipligi yapmis bir hadisedir.
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Tablo 5: Marco Polo Képriisii Olay1 Olii ve Kayip Sayisi

Milliyetgiler: 1,320,000 oli 1,797,000 yarali =~ 1937-1941: 185,647 oli, 520,000 yarali ve

120,000 kayip =~ 430,000 hasta

Komiinistler: 500,000 6lii ve yaralt 1941-1945: 202,958 oli; 54,000 asker
savastan sonra 0ldii.

(bunlar sadece askeri kayiplardir*)

Gordiigiiniiz lizere sadece askeri kayiplarin biiytikliigii bile ne kadar fazladir.

Tablo 6: Yillara Gére Nominal GSYTH

Yil Nominal GSYIH (Trilyon USD)
1936 ~0.4

1945 ~0.35

2025 ~38

Avrupa’y1 bile gececegi tahminlerimiz arasinda yer aliyor. Yukarida Avrupa tablosuna gore artis
miktarinin ¢ilginligimi ve Asya’nin niifusunu g6z oniinde bulundurdugumuzda, bu sekilde bir artigin
devam edecegini sdylemeden gegmek miimkiin degil.

Tablo 7: Yillara Gére Konusulan Dil Yiizdesi

Dil 1936 (1.3 milyar) 1945 (1.4 milyar) 2025 (4.98 milyar)
Mandarin Cincesi %23.1 %25.0 %24.1

Hintge %11.5 %12.8 %12.0

Bengalce %4.6 %5.0 %5.6
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Urduca %3.8 %4.3 %5.0
Arapca %2.3 %2.5 %6.6
Malayca/Endonezyaca = %1.5 %1.8 %5.0
Japonca %5.4 %5.7 %2.5
Vietnamca %1.5 %1.8 %1.9
Tiirkee %1.2 %1.4 %1.8
Farsca %1.9 %2.1 %1.6
Tamilce %2.3 %2.5 %1.7
Korece %1.9 %2.1 %1.6
Tayca %1.2 %1.4 %1.4
Gujarati %1.5 %1.8 %1.2
Marathi %1.9 %2.1 %2.0

Tabloda gordugiiniiz tizere, lilkelerin ne kadar stabil devam ettigini yani Asya iilkelerinin kendi i¢inde
giicli devletler oldugunu anlayabilirsiniz. Avrupa’daki gibi Ingilizce etkisinden o kadar fazla
etkilenmemis bir kitadir.

137



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

Sekil 4: 2025-Giintimiiz Asya haritas1

Harita da gordiigiiniiz lizere Asya’ da ki smirlarin degistigini gorebilirsiniz ve sovyetlerin
dagildigindan dolay1 iilke Sayisinin arttigim1 ve Cin’in ortak bir Cin héline geldigini gorsellerden
gorebilirsiniz.

Amerika Kitas1 (Kuzey ve Giiney Amerika kitalar1 ortak ele alinmistir)

Amerika kitasi, diinya iizerindeki en ge¢ kesfedilen kitadir. Bu durum, Amerika’ya ¢ok biiylik goclerin
ve somiirgelesmelerin yasanmasina yol agmistir. Bu siireglerin sonucunda ortaya ¢ikan dil ve kiiltiirler
zamanla kendi i¢inde benimsenmis ve kita, kendini 6zgiirlestirmis bir yapiya kavusmustur.
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Tablo 8: Yillara Gore Nifus

Yil Kuzey Amerika Giiney Amerika Toplam Amerika
Niifusu Niifusu Niifusu
1936 ~150 milyon ~100 milyon ~250 milyon
1945 ~170 milyon ~120 milyon ~290 milyon
2025 ~617 milyon ~438 milyon ~1.055 milyar

Fark ettiyseniz Amerika, 2. Diinya Savasi’nda diger kitalardan ayr kalmasi ve tek mutlak gii¢c olmasi
nedeniyle, niifusunda 1936-1945 yillar1 arasinda gayet istikrarli bir artis gostermistir. Bu durum
giliniimiize kadar ayni sekilde devam etmistir. Bunun disinda 6zellikle ABD ve Kanada gibi gelismis
iilkelere her y1l gelmeye calisan milyonlarca insanin da niifusa biiyiik etkisi vardir.

Tablo 9: Yillara Gore Ekonomi

Yil K. Amerika G. Amerika Toplam ABD
1936 ~0.10 ~0.05 ~0.15 ~0.09
1945 ~0.23 ~0.10 ~0.33 ~0.23
2025 ~271.7 ~4.0 ~31.7 ~27.7

Sizlerin de fark ettigi ilizere, burada ABD’ye 6zel bir parantez acgtik. Bunun sebebi, fark ettiginiz gibi
kitanin neredeyse tamamina yakin bir niifusu bize gostermesi; bu da Amerika’ nin kitadaki giiciinii her
defasinda agikga ortaya koyuyor.
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Tablo 10: Yillara Gére Konusulan Dil Yiizdesi

Dil 1936 (%) 1945 (%) 2025 (%)
Ingilizce ~50 ~52 ~55
Ispanyolca ~35 ~35 ~35
Portekizce ~8 ~8 ~8
Fransizca ~3 ~2.5 ~2

Diger Yerel Diller ve = ~4 ~2.5 ~0.5

Dilleri  (Kizilderili
dilleri, Kreol, vb.)

Bu tabloda gordiigiiniiz iizere, Amerika kitalarinin eski sémiirge tlkelerinin dillerini kullandigim,
ancak zamanla gercek yerlileri olan Kizilderili ve benzeri dillerin yavas yavas yok oldugunu
goriiyoruz.

Sekil 5: Gliney ve Kuzey Amerika Haritas1

Icinde savaslarin, dzellikle i¢ savaslarin oldugu bir kita oldugu igin, size dogrudan giiniimiiz haritasim
gosteriyorum. Ciinkii gecmiste ve gliniimiizde haritada biiylik degisiklikler olmamis, hatta neredeyse
hig degisiklik yasanmamustir.
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Avustralya

Avustralya kitas1 aslinda Okyanusya’dir ve Avustralya disinda Yeni Zelanda’y1r da kapsar. Ancak
Avustralya’nin kiiclikliigli nedeniyle kita genellikle Avustralya olarak bilinir; fakat bu yanlis bir
ifadedir. Asil ismi Okyanusya’dir. Buradaki {ilkeler somiirgecilik sonucunda olusmus olup, halen bu
iilkelerde Ingiltere etkisi goriilmektedir.

Tablo 11: Yillara Gore Niifus Degisimi

Yil Niifus (milyon)
1936 ~5.5

1945 ~6.0

2025 ~43.0

Ne kadar somiirge iilkesi olsa ve savaglarda on saflarda kullanilsa da, Avustralya askeri cografi
uzaklig1 sayesinde savas bolgelerinden uzakta kalmis ve niifusu istikrarli bir artig gostermistir.

Tablo 12: Yillara Gére GSYIH

il GSYIiH (Trilyon USD)
1936 ~0.02

1945 ~0.03

2025 ~15

Gene sasirmayacaginiz gibi, ekonomide de istikrarli bir artis gozlenmistir. Ancak savag donemi, zaten
saglam bir ekonomisi olmayan bu kitanin erkek niifusunun askerlikte olmasi sebebiyle ekonomik
diisiise yol agmistir. Yine de, savas sonrasi donemde ekonomik artigini gdstermeyi basarmustir.
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Tablo 13: Konusulan Dil Yiizdesi

Dil

Ingilizce

Maori (Yeni Zelanda
yerli dili)

Pidgin & Creole
Dilleri (Papua Yeni
Gine ve diger
bolgeler)

Diger Yerel Diller

1936 (%)

l
~

2025 World Square Root Year

1945 (%)

2025 (%)

Bastan beri dedigimiz gibi ve tabloda gordiigiiniiz iizere, Ingilizcenin kitaya hakimiyeti hala devam
ediyor ve bu bdyle devam edecegi oldukca acik.

Sekil 6: Avustralya haritasi

Amerika’da oldugu gibi, bu kitada da savaslardan uzaklik nedeniyle toprak degisimi yasanmamistir ve

1936-2025 yillan arasinda topraklar biiytik dlciide ayn1 kalmistir.

Afrika

Afrika, siyasi olarak en biiyiik degisimi yasamis kita olabilir; c¢iinkii gercekten de tamamen
somiirgelestirilmis bir kitadan, somiirgelesmekten c¢ikan devletlerin farkli iilkeler haline gelmesi
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sonucu ¢ok sayida iilke kurulmustur. Simdi, bu siirecteki niifus, dil ve ekonomik degisimleri size
aciklamaya baglayalim.

Tablo 14: Yillara Gore Niifus Degisimi

Yil Niifus (milyon)
1936 ~230

1945 ~250

2025 ~1,440

Afrika’nin ise, gordiigiiniiz gibi, glinlimiizde bile teknolojik bakimdan geri kalmis bir kita olmasina
ragmen, niifus artig1 inanilmaz bir derecededir; tek kelimeyle inanilmaz. Ciinkii geride kalan iilkelerin
niifus grafiginde siirekli artig goriiliir; bunun sebebi tarim igin is¢i ihtiyact olmasidir. Afrika’daki
niifusun hala biiyiik bir kismi tarimla ugragsmaktadir ve bu, artan niifusun en biiyiik kanitidir.

Tablo 15: Yillara Gore GSYIH

Yil GSYIH (Trilyon USD)
1936 ~0.05

1945 ~0.07

2025 ~4.5

Bu grafik, su ana kadar gordiigiiniiz en biiyiik artis1 i¢eriyor olabilir. Ciinkii sémiiriilen iilkelerin yavas
yavas Ozgilirliklerini kazanmasi ve Afrika’nin hala inanilmaz kaynak rezervlerine sahip olmasi
sayesinde, bu grafik sasirtici degildir.
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Tablo 16 : Yillara Gore Konusulan Dil Yiizdesi

Dil Ailesi Ornek Diller Konusan Kisi Sayis1 = Cografi Bolge
(Milyon)

Afro-Asyatik Arapga, Hausa, 350+ Kuzey ve Dogu
Amharca, Somali Afrika

Nijer-Kongo Svahili, Yoruba, 700+ Bati, Orta, Dogu
Zulu, Igho Afrika

Nilo-Sahra Dinka, Luo, Maasai 30+ Dogu Afrika

Kapon Nama, !Kung 2-3 Giiney Afrika

Avrupali Diller Ingilizce, Fransizca, 150+ (ikinci dil = Tiim Afrika
Portekizce olarak)

Garip bir sey fark ettiniz mi? Somiirge bir iilkenin dilini korumasi... Evet, ¢iinkli Afrika yillar
boyunca farkli farkli niifuslara ev sahipligi yapmis bir kitadir; bu da kendine ait bir kimligi oldugu
anlamina gelir. Ancak somiirgecilerin etkisinin de halen siirdiiglinii gérebilirsiniz.

Sekil 7: 1936'da Afrika haritasi
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Sekil 8: 2025-Giintimiizde Afrika haritasi

Basta da dedigim gibi, somiirgelesmenin ardindan bir¢ok farkli devlet ortaya ¢ikmistir ve bu da bize
alttaki, yani glinlimiizdeki Afrika’y1 gosterir.

Antarktika

Sekil 9: Antarktika Haritasi

Antarktika i¢in direkt haritasina bakmak ger¢ekten dogru olandir ¢ilinkii Antarktika’nin higbir iilkeye
bagli olmayan bir buz pargasi oldugunu sizlere gostermek istedim. Ancak Antarktika’da yapilan bazi
petrol ¢ikarma caligmalari, orada insan varliginin devam ettigini bizlere gosterir.

KAYNAKLAR

https://canadahistory.com/sections/documents/war/Lend_Lease.html#:~:text=1n%20essence%2C%20t
he%20Lend,closely%20together%20throughout%20the%20war

https://carsey.unh.edu/publication/us-population-growth-slows-diversity-grows

https://en.wikipedia.org/wiki/Canada_in_the_Cold_War#Final_years_of the Cold_War_(1980%E2%
80%931991)

https://en.wikipedia.org/wiki/Canada_in_World_War_I1#Outbreak_of war
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https://en.wikipedia.org/wiki/Consequences_of _the_attack_on_Pearl_Harbor#:~:text=United%20State
s%20military%20%20suffered,the%20%2065%20and%?20the

https://en.wikipedia.org/wiki/Mexico_during_World_War_Il#:~:text=0n%20May%2013%2C%20194
2%2C%20a,government%20immediately%20protested%20the%20aggression

https://history.state.gov/milestones/1937-1945/mexican-
oil#:~:text=that%20backed%?20efforts%20by%20American,and%20effective%20compensation%20w
as%20provided

https://paintmaps.com/tr/vektorel-haritalar/13/Asya-haritasi-vektorel
https://tr.wikipedia.org/wiki/Afrika
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asya_ekonomisi#Ekonomik_geli%C5%9Fme

https://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafya_(Strabon)#:~:text=%C4%B01k%C3%A7a%C4%9F%C
4%B1n%20en%20%C3%B6nemli%20c0%C4%9Frafyac%C4%B1lar%C4%B1ndan%20biri,ciltten%
2001u%C5%9Fan%20bir%20c0%C4%9Frafya%20ansiklopedisidir.

https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1ta_kaymas%C4%B1

https://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anla%C5%9Fmas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Meksika

https://tr.wikipedia.org/wiki/Pearl _Harbor_Sald%C4%B1r%C4%B15s%C4%B1
https://www.britannica.com/science/continental-drift-geology
https://www.ethnolink.com.au/blog/top-10-languages-spoken-in-australia/

https://www.iwm.org.uk/history/why-did-japan-attack-pearl-
harbor#:~:text=When%?20Japan%20occupied%20French%20Indochina,S%20would%20negotiate%20
peace

https://www.manifestodergi.com/2025/03/15/soguk-savas-donemi-iki-super-gucun-rekabeti/
https://www.mulroneyinstitute.ca/node/4926#:~:text=,the%20United%20States%20during%20the

https://www.nationalww2museum.org/war/articles/new-global-power-after-world-war-ii-
1945#:~:text=The%20aftermath%200f%20World%20War,isolationism%20that%?20characterized%20
US%20global

https://www.nato.int/cps/en/natohg/declassified 161511.htm

https://www.reddit.com/r/MapPorn/comments/pc09mr/largest_ethnic_groups_in_latin_american_coun
tries/

https://www.researchgate.net/figure/ndustrial-composition-of-the-Australian-economy-
2012_fig3_325285565

https://www.visualcapitalist.com/top-industries-asian-companies-strongest/
https://slideplayer.com/slide/9169408/
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MODA TASARIMCISININ BAKIS ACISI
THE FASHION DESIGNER'S PERSPECTIVE
Aysenur Baskan
Haci Bektas Veli Anadolu Lisesi Kiiciikcekmece, Istanbul
aysenur.baskan13@gmail.com

OZET

Bu sunum, Lee Alexander McQuenn ve Rei Kawakubo’nun “Kadin Bedeni” hakkinda yapmis
olduklar1 2 farkli defileyi, tasarimcilarin hayatin1 ve tasarimcilarin modaya bakis agilarini detayli bir
bicimde ele alir. Tasarimcilarin bakis agilarinin bize ve kiyafetlerimize nasil yansidigini anlatir.

ABSTRACT

This presentation examines two different fashion shows by Lee Alexander McQueen and Rei
Kawakubo focusing on the theme of the "female body." It explores the designers' lives and their
perspectives on fashion in detail. It also explains how their viewpoints are ref lected in us and in the
clothes we wear.

Moda Nedir?

Latince “modo” kelimesinden gelen moda tanimi “hemen simdi” anlami tasir. Ayni zamanda modanin
kalbi olarak kabul edilen Italya’da, moda kelimesi gelip gecici bir heves olarak da tanimlanmaktadir.
Dikkat ¢ekme, degisiklik ihtiyaci, farkli gériinme veya siislenme ihtiyact da gelip gegici yenilik ya da
diger adiyla moda kavramini ifade etmektedir. Moda denildiginde ilk akla gelen kiyafet olsa da, moda
bir¢ok farkli alanda hakimiyet gdsterir.

Neden Konusu “Kadin Bedem»” Olan Defileler Se¢tim?

Yizyillardir kadinlara dayatilan bir¢ok sosyal norm var. Son zamanlarda kadinlara dayatilan bu
normlarin daha da girkinlestigini farkettim. Biz insanlar birgok alanda gelissekte konu kadinlarla ilgili
konulara geldiginde nedense hala eksigiz. Bu durumun farkindaligi ile bunun kendi ilgi alanimda nasil
yorumlandigint 6grenmek istedim. Bu ylizden kadin bedeninin moda diinyasinda nasil yorumlandiginm
arastirmak, bunun kimler tarafindan neye gore ve neden yaptiklar1 defilelerde bambaska sekillerde
yansitildigimi bilmek istedim. Ayrica “Kadin Bedeni”nin, modanin en ¢ok tartisilan alanlarindan biri
olmasi ilgimi bu konu {izerine daha ¢ok yogunlastirdi.

Tasarmmcilar
Alexander McQueen

Bu tasarimeciyr se¢gmemdeki neden kendisinin tasarimlarindan dolayr kadin diismani olarak
etiketlenmesi ve siirekli olarak elestirilmesidir.

Rei Kawakubo

Bu tasarimciy1 segmemdeki sebep kendisinin modaya yeni bir bakis acis1 getirerek modanin Bati
merkezli giizellik anlayisim yikmasidir.
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Kadin Bedenini Isleyis Bicimleri
Alexander McQueen

Alexander McQueen’in tasarimlarinda “Kadin Bedeni”ni zaman zaman sinirlari zorlayan, hem
toplumsal normlara hem de cinsiyet rollerine dair elestirel bir perspektif sunan, geleneksel giizellik
algilarina kars1 ¢ikan, kadin bedenini yalnizca estetik bir obje olarak degil, ayn1 zamanda bir direnis
alani olarak kodlayan tasarimlarla iglemistir.

Rei Kawakubo

Rei Kawakubo’nun tasarimlarinda “Kadin Bedeni”ni, yalnizca moda estetigini degil, ayn1 zamanda
kiiltiirel ve toplumsal normlar1 da kokten sorgulayan bir perspektiften yansitir. Rei Kawakubo Bati
merkezli giizellik anlayisim1 yikan ve kadin bedenini klasik anlamda "giydirilmeye" kars1 ¢ikan bir
tasarimla anlatmustir.

JRESR N T L Pk
Sekil 2: Body Meets Dress, Dress Meets Body By Rei Kawakubo

Farkh Yorumlama Sebepleri

Alexander McQueen ve Rei Kawakubo’nun ayni konuyu bu kadar farkli yorumlamasinin nedenleri
onlarin: Kisisel gegmislerinden, Kiiltiirel kokenlerinden, moda anlayislarindan ve amagladiklari
mesajlardan kaynaklaniyor.

Kisisel Ge¢misleri
Alexander McQueen

McQueen’in Londra'nin is¢i sinifi mahallelerinden birinde biiylimiis olmasi, hem toplumsal normlara
hem de cinsiyet rollerine dair elestirel bir perspektif gelistirmesine zemin hazirlamistir. Ailesinin
sosyoekonomik konumu ve egitime erken yasta son vermek zorunda kalmasi, onun dislanmislik
hissiyle giiclenen bir anlat1 dili gelistirmesine neden olmustur. McQueen’in ¢ocukluk yillarinda maruz
kaldig1 fiziksel ve duygusal deneyimler, onun kadin bedenine yonelik empatinin Gtesine gegen bir
anlatim bicimi gelistirmesine katki saglamistir. Anneden aliman yumusaklik ve koruyuculuk imgesi,

148



20. INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE ON
MATHEMATICS, ENGINEERING, NATURAL & MEDICAL SCIENCES
2025 World Square Root Year

babadan gelen kati maskiilenlik ile ¢elisirken, bu iki zitlik McQueen’in tasarimlarinda zaman zaman
ayni bedende c¢atisan ya da birlesen iki giice doniisiir. Bu catisma, kadin bedeninin bir yiicelik alan
oldugu kadar bir miicadele sahasi olarak da yorumlandigini gosterir.

Rei Kawakubo

1942 yilinda Tokyo'da dogan Rei, savas sonrast Japonya’sinin kiiltiirel doniisiimiine taniklik etmis bir
kusaktandir. Rei savas sonrasinda tartisilan konulardan etkilenerek bunlar tasarimlarina yansitmistir.
Rei'nin giysi yaratma siireci, savasin getirdigi diizen saplantisinin tam tersidir. Askeri diizende oldugu
gibi "disiplinli ¢izgiler", "net formlar" yerine Rei'nin siiregleri parcali, ice kapanik ve rastlantisaldir.
Bu da savasin ardindan yeniden anlam kurma cabasini degil, anlamin zaten higbir zaman sabit
olmadigim kabullenisi gosterir. Savas sonrasi travmalarada deginen Rei deformasyon, eksiklik,

sakatlik imgelerini kullanmistir.

Kiiltiirel Kokenleri
Alexander McQueen

McQueen’in kiiltiirel kdkeni de onun estetik vizyonunu derinden etkilemistir. Britanya tarihine, gotik
edebiyata ve barok sanata olan ilgisi, bedenin dramatik, ¢ogu zaman da travmatik temsilleriyle
birlesmistir. Bu baglamda kadin bedeni, McQueen’in koleksiyonlarinda hem kirilganligin hem de
giicliiliigiin simgesi olarak konumlandirilir. Kadin figiirii, bir yandan tarihsel baskilarin nesnesi olarak
temsil edilirken, diger yandan yeniden yapilandirilan siluetler araciligiyla gili¢lenen, tehditkar ve 6zerk
bir figiire déniigiir. Ozellikle korselerin, iskelet yapisini andiran giysilerin ve postmodern zirh
estetiginin kullanimi, kadin bedeninin hem korunmasi hem de sergilenmesi ikilemi etrafinda kurulur.

Rei Kawakubo

Kawakubo’nun Japon kiiltiiriine 6zgii wabi-sabi (kusurlulugun ve sadeligin estetigi) ve ma (bosluk,
aralik) gibi kavramlar1 koleksiyonun bigimsel yapisinda da goriilebilir. Bati modasinin viicuda tam
oturan ve simetriyi idealize eden kaliplarina karsi, Kawakubo simetriden kaginir, giysinin yapisal
bosluklarint vurgular ve deformasyonu bir giizellik bigimi olarak sunar. Bu yaklasim, ayni zamanda
Bati’daki “ince, kivrimli, dengeli” kadin bedeninin mutlak estetik formu olduguna dair varsayimi da
yerle bir eder. Kawakubo’nun amaci, kiyafeti sadece bir siisleme araci olmaktan ¢ikarip, kiiltiirel ve
toplumsal yapilarla iliskili olarak diisiinen ve diisiindiiren bir ara¢ haline getirmektir.

Moda Anlayislar
Alexander McQueen

Alexander McQueen i¢in moda, duygusal bir deneyim, sanatin bir dali ve toplumsal elestirinin bir
aracidir. McQueen, moda diinyasinda provokatif ve sok edici tasarimlariyla taninir. Onun tasarimlari,
genellikle giiclii duygusal etkiler yaratmayi, toplumsal travmalari ve insan ruhunun derinliklerini
kesfetmeyi amaglar. McQueen’in koleksiyonlar1 genellikle kiiltiirel ikonlar, toplumsal normlar ve
siddet gibi karanlik temalar iizerine odaklanir.

Rei Kawakubo

Rei Kawakubo, moday1 bir sanat formu olarak goriir. Tasarimlarinda sadece giysi degil, ayn1 zamanda
beden, bosluk, kiiltiir ve toplumun anlamlarini da sorgular. Moda, onun i¢in bireysel kimlik ve estetik
normlar1 yikma aracidir. Kawakubo, giysilerin gorsel bir ifade olmasinin yani sira, toplumsal elestiriyi
ve felsefi derinlikleri de igermesi gerektigini savunur. Onun i¢in moda dissal bir goriiniisten ¢ok igsel
bir diisiinsel siirectir.
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Amacladiklar1 Mesajlar
Alexander McQueen

Alexander McQuen’in “Highland Rape” defilesindeki ana hedefi Isko¢ halkinin tarihi travmalarinin
ozellikle de kadinlarmin yasadigi aciyr ve kiiltiirel baskiyr modern bir perspektifle ekrar giindeme
getirerek, gecmisin toplumsal ve kiiltiirel travmalariin giiniimiizdeki etkilerini vurgulamak istemesi;
kadinlarin tarihsel olarak yasadigi siddet, somiirii ve istismari vurgulamak istemesiydi.

Rei Kawakubo

Rei Kawakubo'nun "Body Meets Dress, Dress Meets Body" defilesindeki ana hedefi, bedenin ve
kiyafetin birbirini etkileme bigimlerini sorgulamak, geleneksel moda normlarina karsi ¢ikmak ve
sinirlart zorlayan tasarimlar olusturmaktir. Kawakubo, modanin sadece giyinmekten &te bir sey
oldugunu ve bedenle olan iliskimizin, moda anlayisimizi tamamen degistirebilecegini ortaya
koymustur.

Tiim Bunlarin Bize Etkisi Nedir?

Bu sunumdaki tasarimcilar ve defileleri moda tarihindeki 6nemli ve basarili defilelerdi. Ama bu
basarinin bize etkisi nedir?

Bir tasarimcinin  defilesinin basarili olmasi, moda diinyasinda birgok tasin yerinden oynamasina neden
olur ve bu durum giindelik hayatimiza, giyim tercihlerimize, hatta tiiketim aliskanliklarimiza kadar
uzanabilir. Bu asagidaki drnekteki gibi olur:

e Trendlerin Belirlenmesi:
Basarili bir defile, sezonun moda trendlerini belirler.
Defilede 6ne ¢ikan renkler, kumaslar, kesimler ya da aksesuar detaylari, diger tasarimcilar ve
markalar tarafindan referans alinir. Dolayisiyla farkinda olmadan, o defilede belirlenen trendleri
takip etmeye baslariz.

e Magaza Uriinlerinin Degismesi:
Defile basariliysa, hizli moda markalar1 hemen harekete gecer. Hizli moda markalari basarili
defilelerdeki tasarimlari sadelestirip birkag hafta icinde piyasaya siirer. Yani o defilenin estetigi,
senin alisveris yaptigin magazalarda yer bulur. Bu, senin satin alma kararlarmi etkiler. Yeni
sezon reyonundaki kiyafetler o defilenin etkilerini tasiyorsa, ister istemez onlara yonelirsin
(farkinda olsan da olmasan da).

e Moda Medyasina ve Pop Kiiltiire Yansimasi:
Basarili defileler moda dergilerinde, sosyal medyada ve popiiler kiiltirde genis yer bulur.
Unliiler kirmiz1 halida o koleksiyondan giyer. Influencer’lar ve stil ikonlar1 o parcalari tanitir.
Dizi ve film kostiimlerinde bile bu etkiler goriiliir. Bu goriiniirliik, trendlerin daha da hizla
yayilmasina neden olur.

e Estetik Algimizin ve Moda Zevkimizin Sekillenmesi:
Moda, sadece "ne giydigimiz" degil; ayn1 zamanda "ne giizel buldugumuz" seydir. Basaril1 bir
defile, insanlarin giizellik ve siklik algisimi degistirir. Biz de zamanla bu yeni algilara uyum
saglamaya baslariz.

e Modaya Uyum Baskisi ve Tiiketim:
Basarili defileler, "modaya uyma" istegini artirir. Sosyal c¢evrede geri kalmamak igin yeni
trendleri takip etme egilimi artar. Bu da daha fazla kiyafet satin alma, dolayisiyla tiiketimi
artirma anlamina gelir.

SONUC

Tasarimecilarin konuyu segme siirecinde kendileri ile bagdastirdiklar konulara yoneldigini goriiyoruz.
Sectikleri konular kendi travmalari, zevkleri ya da milli kokenleri bagdasmistir. Sectikleri konular1
yansitma siireci ise daha karmasik bir siiregtir. Konunun kendilerinde uyandirdiklart farkli duygulari
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bir arada ifade ederken ayni zamanda vermeyi amacladiklar1 mesaji da koleksiyonun biitiiniinde
yansitmaya calisiyorlar. Konuyu yansitma bicimleri ise kendi hayat deneyimleri ile ilgilidir.
Yasadiklar1 duygusal ya da fiziksel deneyimler tasarimcilarin ¢izim seklini etkilemistir. Tasarimcilarin
defilede sergiledigi bu kiyafetler medyanin ilgisini ¢ekerse ve koleksiyon basar1 olursa defile sezonun
trendini belirler. Hizli moda markalart hemen harekete gegerek defiledeki tasarimlari sadelestirerek
satisa koyar. Bu bizim satin alma kararimizi etkiler. Ister istemez modaya ayak uydurmus oluruz.
Bagarili defilelerdeki kiyafetler eglence sektoriinde genis yer kaplayarak bize trende uymaya karsi
baski hissettirir.

KAYNAKCA
https://www.derimarket.net/blog/moda-akimlari-ve-modanin-tarihcesi
https://www.youtube.com/watch?v=-8SdwysOnTo
https://www.youtube.com/watch?v=6LEgmuE9418&t=334s
https://www.youtube.com/watch?v=bgxFz3cO4ylI
https://www.youtube.com/watch?v=HdR9PkJWz_|
https://www.youtube.com/watch?v=iKluyMVRKtU
https://www.youtube.com/watch?v=iKluyMVRKtU&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=o0cqJb8kkUag&t=44s
https://www.youtube.com/watch?v=t9RZoxj5SHNA
https://www.youtube.com/watch?v=2ZUZx1clf Y2c
https://youtu.be/MoL-JVMCEYs?si=vvoxdONZIGU1r1Qt
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